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79. Versammlung deutscher Naturforscher und Arzte 
zu Dresden am 15. bis 21. September 1907. 

Allgemeiner Bericht. 
*Jupiter Pluvius schien diesmal nicht besonders 

gut gestimmt zu sein. E r  hatte sich in dichtes Ge- 
wolk gehiillt und sandte am ersten Tage ununter- 
brochen einen feinen Spriihregen herab. Ziirnte er 
den deutschen Naturforschern und Arzten? Viel- 
leicht hatten sie in letzter Zeit ihre Hand allzu un- 
gestum nach Wahrheit und Erkenntnis ausgestreckt. 
Und er war doch fest entschlossen, sie ihnen niemals 
restlos preiszugeben. Die Forscher waren zu kuhnund 
selbstbew-uRt geworden! Nicht allein daR sie sich 
ruhmten, die kleinsten Lebenesen als Ursachen der 
meisten Leiden erkannt zu haben, glaubten jetzt 
einige von ihnen, sie in kurzer Zeit alle wirksam be- 
kampfen zu konnen! Nicht allein, daS sie den Ur- 
sprung und die Entwicklung des Menschengeschlechts 
bis ins einzelne nachzuneisen versuchten, drangen 
sie jetzt gar in das groRe Geheimnis der Strahlungen 
und der Umwandlung der Materie ein! Das mul3te 
den alten Wettergott verstimmen, und so machte er 
durchaus kein freundliches Cesicht. Nur am Tage der 

I. Allgemeinen Versammlung am 
16. September 1907 

zeigte er sich immerhin et\ras gnadiger; und als 
Geh. Hofrat v. i\f e y e  r als Geschaftsfiihrer der Ver- 
sammlung die Teilnehmer im grol3en Saale des 
iSusstellungspalastes willkommen hie8 und in intcr- 
essauter Redc die Entwicklung der Gesellschaft, 
bwonders auch seit den Jahren der Dresdner Ta- 
gungen 1826 und 1868, beschrieb, drangen sogar 
einige Sonnenstrahlen in den geschmuckten und von 
oiner fcstlich gcstimmten Menge gefullten Saal. 
Prof. v. M e y e  r zeigte in anschaulichster Weise, 

Uh. 1907. 

welchen Aufschwung die Geselhchaft genommen 
hatte, seitdem im Jahre 1822 sich in Leipzig zur 
ersten Tagnng 9 Gaste einfanden, die von 4 Leipziger 
Gelehrten in der alten PleiWenburg empfangen wur- 
den. L o r e n z 0 k e n hatte diese erste Versamm- 
lung zur Ausfiihrung gebracht. Diesem geistvollen 
Naturphilosophen lag nur die Pflege der reinen 
Wissenschaft am Herzen, und an eine Teilung in 
einzelne Gruppen war daher damals, auch wegen der 
geringen Teilnehmerzahl, nicht ZU denken. Auch 
1826 in Dresden, wo sich schon 100 Teilnehmer zu- 
sammengefunden hatten, waren alle Verhandlungen 
gemeinschaftliche. Einen gewaltigen Fortschritt 
zeigte schon die zweite Dresdncr Versammlung im 
Jahre 1868. Sie stand bereits im Zeichen der Ent- 
wickluugslehre und der Lehre von der Erhaltung 
der Energie. A l e x a n d e r  v o n  H u m b o l d t  
hatte in der 7 .  Versammlung (Berlin) die erste An- 
regung zur Bildung von Abteilungen gegeben; im 
Sinne 0 k e n s ,  der furchtete, daR dadurch die 
allgemeinen Sitzungen an Bedeutung verlieren 
konnten, war diese Teilung zwar nicht, aber die fol- 
genden Jahre haben den Beweis der ZweckmaRig- 
keit der Neuerung vollkommen erbracht. H u m - 
b o 1 d t bezeichnete als wichtigstes Ergebnis der 
Versammlungen die Grundung freundschaftlicher 
Verhaltnisse, die den Wissenschaften Licht, dem 
Lebcn heitere Anmut, den Sitten Duldsamkeit und 
Milde gewahren. H u m b o 1 d t vor allem ist es 
auch zu verdanken, da13 die Natnrforscherversamm- 
lungen sich einer groBen Popularitat erfreuten. Die 
Bildung von Sektionen hat rasch zugenommen. 
Aus 5 naturwissenschaftlichen Gruppen der Berliner 
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Tagung sind heute 15 geworden; die eine dieser, 
welchc noch im Jahre 1835 Physik, Chemie und 
Pharmazie umfaRte, hat sich jetzt in 6 Abteilungen 
gespalten. $uch heute wurden wahrscheinlich 
0 k e n und die damaligen Naturphilosophcn fur 
den Idealismus furchten, der durch die angcwandten 
Wissenschaften bedroht sei, aber der Vertreter einer 
Technischen' Hochschule miisse es aussprechen, daR 
eine auf wissenschaftlicher Grundlage ruhende 
Technik keine Gefahr fiir den gesunden Idealismus 
bedeuten konne. Gerade im Lande der diesjahrigen 
Tagung, wo Industrie und Handel eine so hohe Stufe 
erreicht haben, ist die Pflege des Idealismus an den 
Hochschulen eine Forderung, die aucb von der hohen 
Staatsregierung anerkannt aerde. Mit einem Hoch 
auf Kaiser Wilhelm und Konig Friedrich August 
.;chloR Gch.-Rat v. M e y e r seinc BegruUungs- 
ansprache. 

Staatsminister Exzellenz v. S c h 1 i e b e n be- 
grul3te hierauf die Versammlung im Wamen der 
Sachsischen Staatsregierung. Er  bezeichnete es als 
einen grol3en Erfolg, da13 die Naturforscher und 
Arzte es verstanden haben, die Wissenschaft in un- 
mittelbare Verbindung mit dem praktischen Leben 
zu setzen, und nanntc die Naturforschung die For- 
schung dcr unbegrenzten Moglichkeiten. Hochst 
bedeutungsvoll sind die Kenntnis der Krankheits- 
erreger und die Srbeiten, sie zu bekampfen. So ist 
ein unendlicher Segen von dicsen Wissenschaften 
ausgegangen, und der Dank der Regierungen folgt 
den Forschern. 

Oberburgermeister B e u t 1 e r brachte den 
Gm13 der Stadtverwaltung und der gesamten Biirger- 
schaft. Er  fuhrte aus, daR zwar die Wissenschaft 
ihre Grenzen erkennen muBte, daR aber doch ein 
allgemeiner groaer Fortschritt zu sohen sei, der un- 
endlichen Segen f i i r  die ganze Welt und vor allem 
fur unser deutsches Volk gebracht habe. Er  wies 
weiterhin auf die neben den Dresdner H ochschulen 
bestehenden stadtischen Anstalten hin, in denen die 
Teilnehmer, wie er hofft, auch manches Gute finden 
konnen. SchlieWlich sprach er die herzlichsten 
Wunsche fur den Erfolg der Tagung aus. 

Sodann sprach Geh.-Rat Prof. Dr. C u r s c h - 
m a n n namens der Leipziger Universitit. In den 
Zeiten der immer weitergehenden Spezialisierung 
und der Gefahr der vollkommenen Trcnnung von 
Medizin und Naturwissenschaften ist die Gesell- 
schaft deutscher Naturforscher und Arzte ein Fak- 
tor, der ausgleichend wirkt und wieder zusammen- 
fal3t. Sie pflegt die Wechselwirkung der beiden Ge- 
biete und bahnt organische Beziehungen an. 

Geh. Hofrat Prof. P a t t e n h a u s e n iiber- 
brachte die Wunsche der Technischen Hochschule, 
der Tierarztlichen Hochschule, der Forstakademie 
Tharandt und der Bergakademie Freiberg. Er gab 
der Hoffnung Ausdruck, daR die Versammlung 
einen wertvollen EinfluU auf diese Hochschulen 
ausuben werde. 

Ferner begruBten die Versammlung noch Geh. 
Hofrat K a 1 k o w s k y im Namen der Naturwissen- 
schaftlichen Gesellschaft ,,Isis" und des Vereins fur 
Erdkunde und Hofrat Dr. H a e n e l  namens der 
Dresdner Arzteschaft, der sachrischen Arztekammer 
und der Gesellschaft fur Natur- nnd Heilkunde. 

Allen diesen Rednern dankte in ausfuhrlicher An- 
sprache der Vorsitzende dcr Gesellschaft, Geh. R a t  

Prof. Dr. N a u n y n .  Erknupfte unter anderem an die 
Worte des Oberburgermeisters B e u t 1 e r von den 
Grenzen der Wisscnschaft an. Das BewuDtsein 
dieser Begrenztheit fehle den Forschern nie, und 
i h r e  S t a r k e  b e r u h e  a u f  d i e s e m  B c -  
w u R t s e i n. Dann gedachte cr der Verstorbenen 
des letzten Jahres, denen er einen herzlichen Nach- 
ruf widmete. 

Nun erstetteten Prof. Dr. G u t z m e r - Halle 
a. S. und Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. K 1 c i n - Gottin- 
gen die B e r i c h t e  d e r  U n t e r r i c h t s -  
k o m m i s s i o n  d e r  G e s e l l s c h a f t  d c u t -  
s c h c r  N a t u r f o r s c h e r  u n d  B r z t e .  

Wic unseren Lesern bekannt ist, war auf der 
Naturforscherversammlung in Breslau 1904 eine 
zwolfglicdrige Kommission eingesetzt worden zum 
Studium der Gesamtheit der Fragen des mathe- 
matischen und naturwissenschnftlichen Unterrichts 
und zur Ausarbeitung Ton bestimmten abgcgliche- 
nen Vorschlagen. Auf den Versammlungen zu Meran 
und zu Stuttgart hatte der Vorsitzende der Kom- 
mission, Prof. Dr. G u t z m c r , uber die Tatigkeit 
berichtet, indem er zugleich ausfiihrliche Reform- 
vorschlage namens der Kommission vorlegte, die 
sich auf den Unterricht in Mathematik, in Physik, 
in Chemie und Biologie an den neunklassigen hohe- 
ren Lehranstalten, an den sogen. Reformanstalten, 
an den sechsklassigen Realschulen, an den hiiheren 
Madchenschulen, sowie auf gewisse allgemeine hy- 
gienische Fragen des Unterrichts und auf die x~el-  
erorterte sexuelle Aufklarung bezogen. 

Diesmal berichtete Prof. Dr. G u t z m e r zu- 
nachst uber die allgemeinen Ergebnisse einer Um- 
frage betreffs der Lage des naturwissenschaftlichen 
Unterrichts an den hohcren preuWischen Lehran- 
stalten, die die Kommission mit Genchmigung der 
preuBischen Unterrichtsverwaltung veranstaltet hat. 
Es liegt dariiber ein gedruckter Bericht der Kommis- 
sion vor, aus dem Redner besonders die erfreuliche 
Tatsache hervorhob, daR sich Schulgarten in nicht 
unerhcblicher Zahl schon finden, und da13 sich 77y0 
aller hoheren Lehranstalten fur die Einfiihrung der 
praktischen physikalischen Schulerubungen ausge- 
sprochen haben; auch zeigen die eingegangenen 
Antworten die Moglichkeit, diesc Ubungen wirklich 
dem Schulbetriebe einzuverleiben. Die wesentlichen 
Wunsche und Forderungen, die bei der Enquete 
hervorgetreten sind, hat  die Kommission zu posi- 
tiven Vorschlagen zusammengestellt. Das erfreu- 
liche Bild der auReren Ausstattung der Schulen be- 
zuglich des naturwissenschaftlichen Unterrichts 
11Rt hoffen, daR die wesentlichen Bediirfnisse, die 
noch nicht erfiillt sind, mit geringem Aufwande be- 
friedigt werden konnen. 

Was den inneren Betrieb des naturwissenschaft- 
lichen Unterrichts angeht, so hangt hier alles von 
der Lehrerausbildung ab, und daher hat sich die 
Kommission sehr eingehend mit der Frage der 
Lehrerausbildung beschaftigt; sie legt einen ge- 
druckten Bericht vor, uber dessen Einzelheiten 
Geheimrat K 1 e i n referieren wird. 

Die Kommission sieht ihre Aufgabe im wesent- 
lichen als erledigt an. Daher hat sie ihre Auflosung 
beantragt. Es besteht jedoch der Plan, einen all- 
gemeinen UnterrichtsausschuR einzusetzen, in den 
die groBen natnrwissenschaftlichen und medizini- 
Schen Vereine Vertreter entsenden sollen. Die Ver- 
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handlungen sind bereits im Gange. Ah AbschluIJ 
ihrer Tatigkeit gibt die Kommission einen Gcsamt- 
bericht heraus. 

Prof. G u t z m e r  verbreitete sich dann noch iiber 
die Erfolge der Reformvorschlage der Kommission. Er  
hob hervor, daB uberall und namentlich bei den Re- 
gierungen die Geneigtheit zu Reformen gewachsen 
ist und sich in Taten umsetzen wird. Er erwahnte 
insbesondere die neuen Lehrplane der bayerischen 
Oberrealschulen, den gegabelten Unterricht an den 
Gynmasien, wie er in Sachsen in groBerem MaB- 
stabe eingefuhrt sei und seitens der Kommission 
zu Versuchen mit ihren Vorschlagen empfohlen 
werde. Dann sprach er von den preuBischen Be- 
strebungen und erwahnte insbesondere, daB eine 
Konferenz seitens des lClinisteriums unter Hinzu- 
ziehung von Vertretern der Kommission stattge- 
funden habe, in der die Notwendigkeit der Ein- 
fiihrung des biologischen Unterrichts in den oberen 
Klassen der hoheren Schulen einstimmig anerkannt 
worden sei. Es sei also iiberall die Stagnation im 
Negriff zu wcichen. Die Reformen werden vielleicht 
rascher zur Durchfiihrung kommen, als es erst mog- 
lich schien, und die, die bisher angesichts der Lage 
des naturwissenschaftlichen Unterrichts triibe der 
Zukunft unseres Volkes entgegensahen, werden 
dann einstimmen konnen in das Wort : Es ist eine 
Lust zu leben! 

Hiernach betrat Geheimrat K 1 e i n - Got- 
tingen das Rednerpult und gab eine detaillierte 
Ubersicht iiber die von der Kommission ausgear- 
beiteten Vorschlage zur  Lehrerausbildung in den 
mathematisch-naturwissenschaftlichen Fachern. Zu- 
niichst erorterte der Herr Redner die fur Dresden 
besonders interessante Frage der wissenschaftlichen 
Ausbildung der mathematisch-naturwissenschaft- 
lichen Lehramtskandidaten an der Technischen 
Hochschule. Er  schilderte eingehend die groWen 
Schwierigkeiten, welche der zweckmaWigen Aus- 
bildung allgemein entgegenstehen, indem die prak- 
tischen Anforderungen der Schule mit den gestei- 
gerten Anforderungen des Studiums vielfach in 
Widerspruch stehen. Die Kommission sucht den 
Abgleich dieser Schwierigkeiten, indem sie als Norm 
die Abtrennung der mathematisch-physikalischen 
Studien von den chemisch-biologischen fordert und 
fur jede der hiernach zu unterscheidenden beiden 
Gmppen von Lehramtskandidaten noch zwischen 
den verbindlichen (generellen) und den individuellen 
Studien scheidet. Fur erstere stellt sie geradezu 
auf sechs Semester berechnete Schemata der Studien 
auf, fur letztere stellt sie es frei, ob mehr eine Ver- 
tiefung des Studiums auf einem Spezialgebiet oder 
eine mafiige Ausdchnung des Studiums auf Naehbar- 
gebiete gewahlt werdensoll. - Prof. K l e i n  erwahnte 
zum Schlu13, daB auf der der Naturforscherversamm- 
lung unmittelbar folgenden Tagung der deutschen 
Philologen und Schulmanner in Basel gemafi seinem 
Vorschlage die F'rage der zweckmaWigen wissen- 
schaftlichen Ausbildung der Lehramtskandidaten 
fur die verschiedenen, an der Schule nebeneinander 
in Betracht kommenden Hauptfacher in einer Reihe 
von Parallelvortragen behandelt werden soll. Man 
darf erwarten, daB sich von da aus die Grundlinien 
einer allgemeinen Reform der zurzeit verwirrt lie- 
genden Verlialtnisse ergeben werden. - 

Den wesentlichen Inhalt des nun folgenden 

Vortrages von Geh. Hofrat Prof. Dr. H e  m p e 1 : 
,,Die Behandlung der biilch", brachten wir schon 
in Heft 38 (S. 1633). Geh.-Rat H n c h e - Freiburg 
hielt zum SchluB einenVortrag iiber : ,,Xoderne A na- 
lyse psychischer Erscheinungen", in welchem er be- 
sonders die Stellung und Erfolge der experimentellen 
Psychologie, den Begriff der Entartung und die 
Nutzbarmachung der neuen Ergebnisse fiir Er- 
ziehnng und Rechtsprechung crlauterte. 

AmNachmittag des 16. September konstituierten 
sich die A b t e i 1 u n g e n . Die Sitzungen, welche 
Dienstag und Mittwoch fortgesetzt wurden, hatten 
sich eines sehr gutcn Besuches zu erfrouen. War 
doch auch die Zahl der angemeldeten Vortriige eine 
auflerordentlich groRe, und gab es doch vie1 des In- 
teressanten zu horen! Besonderer Wert ist auch 
diesmal auf die gemeinschaftlichen Sitzungen meh- 
rerer Abteilungen gelegt norden, deren groBe Be- 
deutung immer mehr zutage tritt. Alle unsere 
Leser interessierenden Vortrige bringen wir im Aus- 
zuge im folgenden Teile unseres Berichtes. 

Ein G a r t e n f e s t , welches der Versamm- 
lung vom Arzteverein fur Natur- und Heilkunde, 
TOE Verein fur Erdkunde und von der Gesellschaft 
,,Isis" gegeben wurde, vereinigte am Abend des 
16. September die Teilnehmer im Belvedere, auf 
der herrlich am Elbufer gelegenen Terrasse. 
Durch eine stimmungsvolle, rnit feinem Geschmack 
gewahlte Illumination und das Konzert des Belve- 
dereorchesters wurde der Abend zu einem sehr 
genuheichen, und bis zu spater Stunde verweilten 
die Gaste trotz der eintretenden Kiihle in den An- 
lagen oder auch in den Salen des Etablissements. 

Auf allerhochsten Befehl fand am Dienstag, 
den 17. September, eine F e s t v o r s t e 1 1 u n g 
im Opernhaus fur die Teilnehmer der Versammlung 
statt: Puccinis BohBme. Die capriciose, oft leiden- 
schaftliche und stets melodiose Musik des Italieners 
ubte bei vollendeter Ausfiihrung eine gewaltige 
Wirkung auf die Zuhiirer Bus. 

llas I? e s t m a h 1 am Abend deb 18. September 
vereinigte ungefahr 800 Personen. Der Trinkspruch 
von Prof. N a u n y n  galt dem Kaiser und dem 
Konig, Prof. W e t t s t e i n  v. W e s t e r s h e i m  
toastete in heiterer Weise auf die Stadt Dresden, 
Oberbiirgermeister B c u t 1 e r erwiderte mit einem 
Hoch auf die Gesellschaft. Splter gedachte Prof. 
R u b n e r der Muhen der Geschaftsfiihrung, der 
er den Dank der Tcilnehmer aussprach, Prof. 
L e o p o 1 d feierte die Ehrengaste und Staats- 
minister Graf H o h e n t h a 1 und B e r g e n 
brachte ein Hoch auf die Gesellschaft aus. 

In  der G e s c h a f t s s i t z u n g ,  die am Donners- 
tag Vormittag stattfand, wurden die inunserem Vor- 
berichte (S. 1660) mitgeteilten Vorschlage dcr Neu- 
wahlen im Vorstand bestatigt. Prof. Dr. W e  t t - 
3 t e i n  v. W e s t e r s h e i m - W i e n  wird fur das 
iachste Jahr das Amt des 1. Vorsitzenden be- 
cleidcn, Prof. Dr. R u b  n e r - Berlin das des 1. 
itellvertretenden Vorsitzenden. Die Einladung der 
Stadt Koln fur das nichste Jahr  wurde mit Dank 
tngenommen, zu Geschaftsfuhrern die Herren Prof. 
r i 1 1 m a n n und Stadtrat K y 11, Mitglied des 
Verems deutscher Chrmiker, gewahlt. Bus einer 
Stiftung der Gesellschaft v,erden den Herren 
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Prof. v. K r e h 1 - StraWburg uod Prof. G a r r 6 - 
Bonn 3000 M fur wissenschaftlithe Untersuchungen 
uberwiesen. Die gleiche Summe wird im nachsten 
Jahr fiir Forderung naturwissenschaftlicher Arbeiten 
zur Verfiigung stehen. Prof. W e t t s t e i n v. 
W e  s t e r s h e i m so11 gebeten werden, vorberei- 
tende Schritte fur Abfassung einer Geschichte 
der Gesellschaft zu unternehmen. Im AnschluS an 
den Bericht fiber die Unterrichtsfrage beschloB 
man, an den Staatsminister H o 11 e in Berlin 
folgendes Telegramm zu senden : 

,,Euer Exzellenz haben in einem besonderen 
ErlaB Ihre Zustimmung zur Einfuhrung des bio- 
logischen Unterrichts auf den Oberklassen der 
hoheren Lehranstalten ausgesprochen. Die Ge- 
sellschaft deutscher Naturforscher und h z t e  
nimmt mit lebhafter Befriedigung hiervon Kennt- 
n i s  und begrudt Euer Exzellenz Vorgehen als fur 
die Entwicklung des naturwissenschaftlichen 
Unterrichts von weitesttragender Bedeutung mit 
dem Gefuhl und Ausdruck aufrichtigsten Dankes 
und mit der Bitte, daB Euer Exzellenz auch 
fernerhin diese wichtige Frage ingleichen fordern 
werden. 

Die Gesellschaft deutscher Naturforscher 
und Arzte. 

Der erste Vorsitzende : N a u n y n." 

Naeh SchluB dieser Beratungen sprachen in 
der Gesamtsitzung beider Hauptgruppen Prof. 
H e s s e - Tubingen uber ,,Dm Sehen der niederen 
Tiere" und Prof. H e i n e - Greifswald uber ,,Da.s 
Sehen der Wirbeltiere und der Kop/fupler". 

Einen auBerordentlich guten Besuch hatte die 
E i n z e l s i t z u n g  d e r  n a t u r w i s s e n -  
s c h a f t l i c h e n  H a u p t g r u p p e ,  die nach- 
mittags 3 Uhr in der Aula der Technischen Hoch- 
schule stattfand, aufeuweisen. Prof. W i e c h e r t - 
Gottingen behandelte die ,,Hilfsmittel der Erdbeben- 
forschung und ihre Resultate fur die Geophysdk", 
indem er die Seismographen und Seismometer ein- 
gehend beschrieb und die Schwierigkeiten darlegte, 
auch die kleinen Erschutterungen auf weite Ent- 
fernungen hin zu messen. Prof. F r e c h - Breslau 
sprach hierauf iiber ,,Die Erdbeben und ihre Be- 
ziehungen zum Aufbau der Erdrinde". 

Nahezu 2500 Personen waren am Abend der 
Einladung der S t a d t  D r e s d e n  zum E m p -  
f a n g  i m  A u s s t e l l u n g s g e b a u d e  gefolgt. 
Mit bewundernswurdiger Umsicht waren die Vor- 
bereitungen getroffen, und bei der uberaus reich- 
lichen Bewirtung in 5 groBen Salen und Nebenrau- 
men lieBen es sich die Teilnehmer wohl sein. Nach 
Aufheben der Tafel entwickelte sich bald ein un- 
gezwungenes, angeregtes Plaudern, Promenieren 
und BegruBen, ein Tanzchen wurde improvisiert, 
Qruppen bildeten sich hier und dort, uberall war auf 
den Gesichtern eine freudige und dankbare Stim- 
mung fiir den schiinen Abend zu lesen. 

Der Freitag brachte noch die 
11. allgemeine Versammlung, 

die um 1/&10 Uhr in der Technischen Hochschule 
stattfand. Die drei hochinteressanten Vortrage 
von : Prof. H e r g e s e 11 - StraBburg i. E. uber 
,,Die Eroberung des LuftmeeresLL, Prof. z u r S t r a s- 
s e n - Leipzig uber ,,Die neuere Tierpsychologie" 
und Prof. M. W o 1 f - Heidelberg uber ,,Die 4filch- 
strape" stellten einen wurdigen AbschluS der ge- 
samten Verhandlungen dar. Im AnschluB an den 
ersten Vortrag wurde ein BegruBungstelegramm 
an den Grafen Z e p p e 1 i n  gesandt. 

Geh.-Rat N a u n y n sprach noch einmal allen 
Mitgliedern der Geschaftsfiihrung fur die gastfreund- 
liche Aufnahme und die groBe Arbeit, die sie ge- 
leistet, den herzlichsten Dank aus. - Damit war 
die Versammlung offiziell geschlossen. 

Eine Anzahl der Teilnehmer vereinigte sich 
noch am Sonnabend, den 21./9., zu A u s f 1 u g e n 
nach MeiBen, nach der Bastei und nach Freiberg. 
Jetzt endlich wurde der olympische Wolkensammler 
zum Wolkenzerteiler, da er wahrend der wissen- 
schaftlichen Tagung zur Oberzeugung gekommen 
sein mochte, daB die letzten Geheimnisse der Welt- 
schopfung noch nicht allzusehr bedroht sind, und so 
begiinstigte er die Studium- und Erholungsausfluge 
durch hellen Sonnenschein. 

Wenn er uns sein Wohlwollen bis zur nachsten 
Versammlung bewahrt, wenn dann auch die Orga- 
nisation eine so vorziigliche und das Ergebnis der 
Sitzungen ein so gutes wie in Dresden ist, so wird 
man die nachstjahrige Tagung wohl a u c h  als 
durchaus gelungen bezeichnen konnen. Auf Wieder- 
sehen am Rhein! 

Abteilungssitzungen der naturwissenschaftlichen Hauptgruppe I. 
Abteilung 11. 

Physik, eiuschlieSlich Instramentenkunde und 
wissensehaftliehe Photographie. 

1.  S i t z u n g , Nlontag, den 16. September, 
nachmittags. 

0. R e i c h e n  h e i m - Charlottenburg : ,,Uber 
Anodenstrahlen." Dem Vortr. ist es in Gemeinschaft 
mit E. G e h r k e - Charlottenburg gelungen, Strah- 
lungen positiver Elektrizitat zu erzeugen. Als 
Anode wurden gesrhmolzene Salze verwandt. Die 
von dieser Anode iris Vakuum ausbrechende Strah- 

lung tragt die Spektralfarben des als Anode ver- 
wandten Salzes; sie breitet sich geradlinig aus, ist 
magnetisch und elektrisch ablenkbar und erregt 
Fluoreszenz. Mit Na-, Li-, Sr-Salzen fuhrt Vortr. 
die Leuchtphanomene vor. &Tit Hilfe des ,,Stark"- 
Effekts, der bei dieser Stra,hlung auch beobachtet 
wird, haben die beiden Entdecker die Geschwindig- 
keit der Strahlung auf etwa 1/3000 Lichtgeschwindig- 
keit berechnet. Mit Hilfe der Methode der Ablen- 
kung ist es auch hier moglich, den Wert von 2/11 

( E  = el. Ladung, P = NIasse des materiellen E1ektr.- 
Tragers) zu bestimmen. dus z-wei Beobachtungen 
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mit verschiedenen Elementen ist es dann moglich, 
das Verhaltnis zweier Massenteilchen zu finden; SO 

ergab sich z. B. fur Natrium und Wasserstoff 

PrU. - -- 2 3 3  , 
P H  

eine Zahl, die mit dem Btomgewicht des Natriums 
sehr gut iibereinstimmt. 

E. G e h r k e - Charlottenburg : ,, Uber die 
Strahlung der positiven Elektrizitat." Vortr. gab 
eine kurze Obersicht uber die Geschichte der Strah- 
lung. Die Kanalstrahlen seien vielleicht nur eine 
besondere Art von Anodenstrahlen, ebenso wie die 
K1-Strahlen. Manches sprache indes gegen diese 
Annahmen. Man konnte sich den Vorgang so vor- 
stellen : Von der Kathode fliegt ein negativ gelade- 
nes Teilchen ab, das nun etwa zwei negative Teile 
abspaltet und dadurch vielleicht positiv wird, wah- 
rend es seine Richtung beibehalt. 

D i s k u s s i o n : Der Name ,,Anodenstrah- 
Ion" wird bemangelt und fur ihn ,,positive Ionen- 
strahlung" vorgeschlagen. 

J. K 6 n i g s b e r g e r - Freiburg i. B.: ,, Elek- 
trische Leitfahigkeit. " Die Elektrizitatsleitung ist 
entweder rnit Materiewanderung verknupft (,,elek- 
trolytische" Leitfahigkeit) oder nicht (,,metallische" 
Leitfahigkeit). Vortr. hat hauptsachlich Oxyde und 
Sulfide untersucht. 1st W der Widerstand bei der 
Temperatur t, Wo der bei O", so ist 

t -' (t 4- 273) 273 
W = Wo (1 4- at + Bt'je 

Aus dieser Formel folgerte Vortr., daB die Leit- 
fahigkeit der betrachteten Korper bei niederen Tem- 
peraturen elektrolytisch, bei hohen metallisch sei. 
Mit der Elektronentheorie stimmten die Resul- 
tate nicht recht iiberein. 

N e r n s t stellte fest, daB 
die Gluhkorper bis zu Temperaturen von 1400 bis 
1500" fast nur elektrolytisch leitend seien; erst bei 
etwa 2000 

E. F r e d e n h a g e n - Leipzig : ,,Uber die 
Emissionstcrsaehen der Spektren." Vortr. greift 

die B u n s e n - K i r c h h o f f sche Ansicht an, 
daB in der Flamme Zerfall der Salze eintrate und 
reine Metalldampfe das Spektrum emittierten. Er  
betonte im Gegensatz dazu, daB zu den gewohnlichen 
bekannten Spektren stets Sauerstoff erforderlich 
sei; um also Sauerstoff vollig auszuschlieBen, ha t  
Vortr. mit einer HC1-Flamme gearbeitet und tatsach- 
lich andere Spektren erhalten. Erst wenn man der 
Flamme irgendwie Sauerstoff zufuhrte, traten die 
bekannten Spektren auf. Die chemische Affinitat 
hauptsachlich sei es, die die Vorgange regele. Vortr. 
beschrieb hierauf einige Versuche in dieser Richtung 
mit einem geteilten Bunsenbrenner. Er glaubt, daB 
die Emission wahrend der chemischen Reaktion, 
also etwa bei der Oxydation oder Halogenisierung 
eintritt. Vortr. kommt dann zur Erklarung der 
Nebenserien des gewohnlichen Spektrums; er 
meint aus seinen Versuchen schlieBen zu mussen, 
dall die Nebenserien hervorgebracht werden durch 
die reinen Metalldampfe; die gewohnlichen Linien 
(,,Hauptserien") seien auf Metalloxyddampfe zu- 
ruckzufuhren. 

P r  i n g  s h e  i m bestreitet 
diese Ansicht auf Grund seiner friiheren Unter- 

D i s k u s s i o n : 

beginne die metallische Leitung. 

D i s k u  s s i o n :  

suchung; er glaubt den Erscheinungen besser ge- 
recht zu werden, wenn er Zerfall annimmt. 

H. W. S c h m i d t - GieBen: ,, Uber Reflexion. zcnd 
Absorption won 8-Strahlen." Beim Durchgang durch 
die Materie erleideu die /3-Strahlen keinen groBen 
Geschwindigkeitsverlust. Vortr. ging aus von der 
,,Streuung" . Einem Bundel von /3-Strahlen sei eine 
MetaUplatte in den Weg gestellt; dann werden die 
Strahlen teils durchgehen, teils zerstreut werden; 
eine exakte Durchfuhrung dieses Ansatzes fiihrt 
zu einem Absorptionsgesetz fur /3-Strahlen. Vortr. 
erlauterte kurz, wie das Gesetz experimentell zu 
prufen sei und wies dann auf eine merkwiirdige Be- 
ziehung hin: ist a der Absorptionskoeffizient einer 
Substanz, D ihre Dichte, A ihr Atomgewicht, so ist 

3 -  I g (  A 

nahezu konstant; diese letzte Beziehung macht 
Vortr. endlich durch eine einfache Oberlegung 
anschaulich. 

M. T o p 1 e r - Dresden : ,,Uber gleitende Ent- 
ladung". Nach einer kurzen Beschreibung der Ver- 
suchsanordnung demonstriert Vortr. an Photo- 
graphien, wie der GleitprozeB zustande kommt. Er 
zeigt im Versuch, wie man mit Hilfe dieser Anord- 
nung bei 50 Kilovolt Spannung Funken von 1,30 m 
Lange erzeugen kann. Nachdem die Gesetze der 
Gleitfunkenbildung besprochen sind, extrapoliert 
Vortr. von den Gleitfunken auf Fliissigkeitsober- 
fllchen auf die Blitze, die auf der Oberflache von 
Wolken hingleiten; er schlieBt mit dem Hiuweis, 
daD man erst die Gleitphanomene studieren miisse, 
wenn man etwas iiber Blitze aussagen wolle. 

A. L o w e n t b a 1 - Braunschweig : ,, Uber die 
Bestimmung der Quellenemanation." Vortr. legt, da 
er nicht Fachmann ist, der Versammlung eine Frage 
vor. Er  hat  bemerkt, daB eine uberaus reiche An- 
zahl von Quellen zwar Radiuinemanation aufweist, 
niemals aber hat er Thoremanation bemerken 
konnen. I m  Gegensatz hierzu hat  er letztere in 
Oberflachenwassern haufig gefunden. Das ist ver- 
wunderlich. Vortr. fragt an, ob jemand diese Er- 
scheinung erklaren konne. 

D i s k u s  s i o  n:  be- 
stLtigt im wesentlichen die Angaben des Vortr. aus 
eigenen Versuchen. 

,, ffber die licht- 
empfindliehen Photometer." Bei der Sonnenfinsternis 
vom 30. August 1905 hat sich ein vom Vortr. und 
Herrn G e i t e 1 konstruiertes Photometer sehr gut 
bewahrt. Dieses beruht auf dem Hallwachseffekt, 
hat  aber an Stelle des friiher benutzten Zinks 
Kaliummetall. Das Photometer zeichnet sich nooh 
besonders durch leichte und schnelle Aufstellbarkeit 
aus; eine genaue Beschreibung findet Rich in -der 
Phys. Zeitschr. 1906, Heft 17. 

S c h m i  d t - GieBen 

J. E 1 s t e r - Wolfenbuttel : 

2. S i t z u n g , Dienstag, den 17. September, 
vormittags. 

W. K a u f m a n n - Bonn : ,,Neue Hilfsmittel 
fur Laboratorium und Horsaal." Vortr. zeigte im 
wesentlichen Neukonstruktionen des alten Bunsen- 
statives, welches fur Physiker vollig unzureichend 
ist. Zu diesem Zweck hatte er den von V o l  k- 
m a n n zusammengestellten sogen. kleinen Bau- 
kasten erweitert und verbessert. Die erste Verbesse- 
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rung ist das Zusammensetzen des Bunsenstatives 
aus der Grundplatte und einer Rohre, die man fur 
denselben FuB verschieden lang wiihlen kann. Die 
Stativklemmen werden durch Kreuzmesser ersetzt, 
die auf die Stativstange aufgeschoben und durch 
S tellring in ihrer Hohe fixiert werden k6nnen. Dies 
ermijglicht gleichzeitig das Drehen der Klemmen 
um eine vertikale Achse. Die vorgefiihrten Ver- 
besserungen erstreckten sich ferner noch auf 
Zentrierklemmen , Parallelmesser , Tischklemmen 
usw. Die groae Verwendbarkeit und Leistunps- 
fahigkeit dieser Elemente trat besonders schiin in 
einer nur aus ihnen zusammengesetzten optischen 
Bank zutage, wie auch in einer Bogenlampe und 
Funkenstreckc, deren Bufbau in kiirzester Zeit 
erfolgte. 

G. H e 1 m - Dresden : ,,Uber die kollektiven 
liormen der Energie." Kach einem geschichtlichen 
Riickblick auf die Entwicklung der Kollektivbegdffe 
und der Aufmerksamkeit, die man ihnen in anderen 
Wissenschaften hattc zutcil werden lassen, zeigte 
der Vortragende die u. eite Verbreitung der Kollektiv- 
gegenstande in der Physik. 1st doch z. B. das Gevicht 
eines Kbrpers, als Rlittelwert aus den einzelnen Wa- 
gungen genoinnien, ebenfalls ein Kollektivbegriff. 
Die hauptsachlichsten Kollektivgegenstinde der 
Physik aber sind die verschiedenen Energieformen, 
wie z. B. die kinetische Energie des Gases nach der 
kinetischen Hypothese, ferner die von P 1 a n k 
eingefiihrte Strahlungsenergie, die elektrische Ener- 
gie usw. Vortr. leitete aus einfachen Uberlegungen 
Gesetze ab, welche die von G i b b s rein mechanisch 
aufgestellten Sitze auch auf andere Kollektivgegen- 
stande zu iibertragen gestatteten. 

W. W i e n - Wiirzburg : ,,Turbulente Bewegung 
der Gase." 

W. N e r n s t - Berlin : ,, Berechnung elektro- 
motorischer Krafte aus Wnrrnetonungen." Zuerst gab 
der Vortr. eincn geschichtlichen Ruckblick. Schon 
H e 1 m h o 1 t z hatte in seiner ,,Erhaltung der 
Kraft" eine Formel zur Berechnung der elektro- 
motorischen Kraft F einer Stiomquelle gegeben. 

11 obci Q die armetonung des chemischen Prozesses 
mar. I'ach machte er gewisse Reserven beziiglich 
dieser Formel. Eine zweite Moglicbkeit lieferte der 
zw eite Hauptsatz der Thermodynamik. Aus ihm 
folgte 

E-Q=T-.  d E  
d T  

Diese Formel zeigtc, daR die elektromotorische Kraft 
nicht allein a m  der Warmetonung eines Vorganges 
berechenbar sei. Einen dritten Wcg lieferte noch 
die oemotische Theorie, eincn vierten die Berechnung 
aus dem chemischen Gleichgewicht. Vortr. ging nun 
naher auf die Berechnung aus der Wkmetonung ein. 
Die Theorie der galvanischen Elemente ist bis zu 
einem gewissen AbschluR gekommen, weil alle zur 
Berechnung derelektromotorischen Krafte gebrauch- 
ten GroDen rein chemischer Natur sind. 

,, Thermische 
Ausdehnung fester Korper in tiefen Temperaturen." 

,, Ausdehnung 
des Platins bei tiefen Temperaturpn." 

,,Trans- 

K. S c h e e 1 - Charlottenburg : 

W. H e u s e - Charlottenburg : 

E. B 1 a s c h k e - Charlottenburg : 

versalkomparator der Physikalisch - Technischen 
Reichsanstalt. " 

,,Uber die 
spezifische Warme von Stickstoff, Kohlensaure und 
Wasserdarnpf bis z u  1400°." Die vom Vortr. aus- 
gefuhrten Messungen sind eine Fortsetzung der 
friiher in der Reichsanstalt bis 800' ausgefiihrten 
Bestimmungen. Angewendet wurde die Bfischungs- 
methode. St,ickstoff zeigte deutlichc Bnderung der 
spezifischen Warme, ebenso Kohlensiiure und 
Wasserdampf. Wahrend Stickstoff einen nahezu 
geradlinigen Verlauf fur die spezifische WLrme er- 
gab, zeigte Kohlensaure erst einen starkeren, Wasser 
dampf einen langsameren Anstieg als fur hohere 
Temperaturen. 

D i s k u s s i o n :  N e r n s t  wiinscht dieEin- 
fuhrung der lllolekularwarme statt der spez. Warme 
pro 1 g Substanz. 

I?. L o e w e - Jena : ,,Uber einen Spektralappa- 
rat mit fester Ablenkung." Vortr. weist auf den Vor- 
teil eines Spektralapparates mit fester Ablenkung 
hin. Er  1aRt nun eine kurze geschichtliche Fntwick- 
lung folgen. Der Apparat von A b b e  zeigt noch 
MiBstinde megen der Doppelbrechung. Vortr. 
setete daher das Prisms aus zwei einzelnen Prismen 
zusammen, deren optische Achsen senkrecht zu- 
einander standen. Hierdurch wurden die Kompli- 
kat'ionen durch die Doppelbrechung aufgehoben. 
Um den Apparat noch moglichst geradsichtig zu 
machen, verwendete er zwei divergierende Prismen, 
deren brechende Kanten entgegengesetzt gestellt 
wurden. 

F. H e n n i n g - Charlottenburg : 

3. S i t  z u n g  , Dienstag, den 17. September, 
nachmittags. 

E. B o s e - Danzig : ,,Physikalisch-chem~sche 
Demonstrationsversuche." Vortr. weist auf die vielen 
Vorzuge hin, die ein Vorfuhren von physikalisch- 
chemisehen Versuchen in geschlossenen Rohren mit 
sich bringt, wie z. B. Anschaulichkeit, keine Geruchs- 
belbtigung, standige Bereitschaft, Billigbeit bei 
teuren Praparaten usw. Besonders schon lBBt sich 
die gegenseitige Loslichkeit in den kleinen zuge- 
schniolzenen Rohren zeigen, wie es Vortr. an einer 
Losung von Phenol in Waser ,  ferner von Isobutter- 
saorc in Wasser usw. vorfiihrte. Ferner zeigte Vortr. 
einen kleinen zugeschmolzenen Kolben mit Stick- 
stoffdioxyd, dessen Dissoziationszustand er durch 
Erwarmen und Abkuhlen sehr anschaulich machen 
konnte. Ebenso 1aBt sich leicht mit diescn Rohren 
das Sublimieren und Destillieren zeigen. Koch an- 
dere Beispiele der Verwendbarkeit wurden angefiihrt. 

E. G r i m s e h 1 - Hamburg : ,, Eine neue 
Quecksilberluftpumpe.'' Die neue Quecksilberluft- 
pumpe ist nach dem Prinzip der hahnlosen Toepler- 
Luftpumpe gebaut; doch besteht der wesentliche 
Unterschied gegeniiber den sonst gebrauchlichen 
Luftpumpen dieser Art darin, daR die aus dem Re 
zipienten gepumpte Luft nicht in die freie Atmo- 
sphare, sondern in einenvorraum austritt, der durch 
eine Vorpumpe, z. B. eine Wasserstrahlpumpe, 
schon auf den Druck von einigen Millimetern eva- 
kuiert ist. Hierdurch wird erreicht, daW die ganze 
Pumpe niedrig ist, daB insbesondere das bewegliche 
QuecksilbergefaD (Niveaugefaa) nur um etwa 30 cm 
gehoben und gesenkt zu werden braucht. Zu dem 
Zwecke ist das NiveaugefalS geschlossen und der 
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Luftstrom des NiveaugefaBes ist durch einen dick- 
wandigen Gummischlauch mit dem durch dieVor- 
pumpe evakuierten Vorraume verbunden. An den 
Vorraum ist eine weite Glasflasche, die etwas konz. 
SchwefelsLure enthalt, durch einen Dreiweghahn 
angeschlossen, sie kann mit dem Vorraume gleich- 
zeitig evakuiert werden. Diese weite Glasflasche 
dient nach AbschluB der Vorpumpe zur Aufnahme 
der aus dem Rezipienten ausgepumpten Luft, um 
so zu ermoglichen, dal3 man nur zu Beginn der Ar- 
beit die Vorpunipe gebraucht, im weiteren Verlauf 
der Arbeit aber von der Vorpumpe unabhangig ist, 
die Arbeiten mit der Quecksilberluftpumpe also 
dann an einem beliebigen Orte, unabhangig von der 
Vorpurnpo, vornehmen kann. Ein zweischenkliges, 
abgekurztcs Barometer dient zur automatischen 
Trennung des Vorraumes vom Rezipienten, wenn 
die Vorpumpe ein Vakuum von 20 mm erzeugt hat. 
Die Hebung und Senkung des NiveaugefaRes ge- 
schieht mit Hilfe eines einfachen Schnurzuges mit 
der Hand ohno Anwendung einer Windevorrichtung. 
Die Handhabuiig ist wegen der geringen Hebung des 
XiveaugefiiBes auBerst bequem, sie kann, da keiner- 
lei Hahnstellung erforderlich ist, von jeder ungeubten 
Hand ausgefiihrt werden. Auch kann das Pumpen 
jcderzeit unterbrochen und wieder fortgesetzt wer- 
den. Da das Quecksilber mit keinerlei Fettdichtung 
in Beruhrung kommt, bleibt es unbeschrankt lange 
Zeit vollig rein. Da ferner das Quecksilber niemals 
mit Luft von atmospharischem Drucke in Beriih- 
rung kommt, so ist auch ein MitreiBen solcher Luft- 
mengen vollig ausgeschlossen, daher kann die Ver- 
diinnung bis ZLI jedem beliebig hohen Grade ausge- 
fiihrt werden. 

T h. G r o W - Charlottenburg : ,, Uber m'echsel- 
strome. " Vortr. behandelte die Wechselstromelek- 
holyse. Er betonte, daB man zur Erkhrung der Ge- 
setze dieses Vorganges auf die elektrische Wirkung 
vor allem Gewicht legen miisse, erst in zweiter Linie 
auf die rein cheniischen Vorgange. Diese Art der 
Elektrolyse gehorcht im Gegensatz zur Gleichstrom- 
elektrolyse nicht F a r a d a y s Grundgesetz. Vortr. 
hatte Versuche mit Wechselstromen angestellt von 
etwa 50 Perioden pro see. bei 120 Volt Spannung; 
er wies, als unbrauchbar fur derartige Messungen, 
kiinstlich aus Gleichstrom durch Kommutieren her- 
gestellten Wechselstrom zmuck. Vor allem merk- 
wiirdig war, daR die Form der Elektroden auf die 
ausgeschiedene Menge von gr6Btem EinfluB war. 
Vortr. beantwortete sodann die Frage, ob die chemi- 
schen Reaktionen bei diesen elektrolytischen Pro- 
zessen ,,pimar'' oder ,,sekundar" seien, d. h. ob die 
Reaktionen wahrend des Sbomlaufs oder erst spater 
erfolgten, dahin, daB sie nur sekundar sein konnten. 
Sonst kame man zu Widerspriichen mit den elemen- 
taren Stromgesetzen. 

,,Herstellung langsa- 
rner Kondensatorschwingungem in der Gro fienlage der 
Schwingungsdauer von 1 sec und ihre Verfolgung mit 
geeignetem Galvanometer und Elektrom,eter." 

,, Eine E'ehlerquelle bei 
der Bestimmung der Dampfung eleletrischer Schwin- 
gungelz nach der Resonatormethode." 

H. D i e B e 1 h o r s t - Charlottenburg : ,, Ana- 
lyse elektrischer Schwingungen mit dem Glimmlicht- 
oszillator. '' 

P. S p i e s - Posen : ,, Ein Versuch betreffend 

0. W i e n e r - Leipzig : 

If. W i e n - Danzig : 

Toniibertragung mittels elektrischer Wellen." Wenn 
man von der drahtlosen Telegraphie zur drahtlosen 
Telephonie iibergehen will, wird man zuerst ver- 
suchen miissen, einfache Tone zu iibertragen. Der 
Vortr. fiihrte in einem Versuche vor die Obertragung 
vom Unterbrecherton mittels elektrischer Wellen. 
Seine Anordnung bestand in einer Art Narkoni- 
schaltung; die Tongebung wurde erreicht dadurch, 
daB ein Telcphon parallel an einen Schwingungs- 
kreis angeschlossen war, in welchen eingeschaltet 
sich eine Fldssigkeit befand, deren Leitvermogen 
durch die auftreffenden elektriscben Wellen veran- 
dert qird. 

P, S p i e s - Posen : ,,Voltameter fiir kleine 
Elektrizittitsmengen." Vortr. zeigte, wie sich ein 
Knallgasvoltameter eignet zur Messung kleinster 
Zeiten. Die Gleichung E = i.t wird hier so ver- 
wandt, daB E und i bekannte GroDen sind, und dem- 
nach t gefunden werden kann. Es wurde nicht die 
Menge des entwickelten Gases direkt gemessen, 
sondern die durch das Gas verdrangte Wassermenpe. 

,, E i n  Ein- 
wand gegen die Relatil theorie cler Elektrodynamik 
und seine Beseitigung." 

H. G e i t e 1 - Wolfenbuttel: ,,Uber dik Radio- 
aktivitcit des Rleies." I n  einem BleigefaR ist die Ioni- 
sation der Lnft etwa viermal so stark wie in einem 
gewohnlichen anderen GefaS. Es zeigt sich das Vor- 
handensein einer a-Strahlung. Radium selbst konnte 
in dem Blei nicht sein, wie die Untersuchung ergab; 
demnach konnte es sich nur nm einen Abkommling 
des Radiums handeln, vielleicht um Radium-F, das 
sogen. Polonium. Nach der Methode der Frau 
C u r i e wurde das Blei nitriert und dann mit H2S04 
ausgefallt. Sus  der verbleibenden, stark aktiven 
Fliissigkeit fallte Schwefelwasserstoff ein aktives 
Sulfid. Die gleichen Eigensrhaften wie der hier ge- 
suchte Stoff hat Polonium. Auch die Halbierungs- 
konstante, sowie endlich die Reichweite der Strah- 
lung (zwischen 3 und 4 em) stimmt mit der des Po- 
loniums uberein. 

A. S o m m e r f e 1 d - Miinchen : 

Abteilung IV. 
Chemie einsehlieBlieh Elektroehemie. 

1. S i  t z u n g ,  Montag, den 16. September, 
nachmittags. 

E. B e c k m a n n - Leipzig : ,,Studien zur 
Prazisierung der Siedemethode. " Vergleichende ebul- 
lioskopische Versuche haben gezeigt, daB die Siede- 
methode bei verschieden konstrnierten Apparaten 
nicht immer dieselben Konstanten liefert. Sodann 
werden besonders bei niedrigen Konzentrationen 
bisweilen groBe UnregclmaBigkeiten beobachtet. 
Gegen die gefiirchtete Oberhitzung wurden vom 
Vortr. bisher Siedeerleichterer (Platin) sowie 
Fiillmaterial (Tariergranaten) in das mit Gas 
oder Elektrizitat direkt geheizte SiedegefLI3 
gebracht. Besser noch schien E i n 1 e i t e n 
v o n  D a m p f  d e s  L o s u n g s m i t t e l s ,  
was L a n d s b e r g e r  (nach F a r a d a y  u. a.) 
empfahl, gegen Uberhitzung zu schiitzen, indessen 
werden nach den Versuchen des Vortr., beson- 
ders bei hoher siedenden Fliissigkeiten, zu nied- 
rige Konstanten erhalten. Bei den nun mitgeteilten 
Versuchen iiber die Verhaltnisse bei d i r e k - 
t e m H e i z e n wurde die Fliissigkeit im Siede- 
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gefaB mittels Platindraht, welcher auf einen 
Glasstab gewickelt war, elektrisch geheizt; zur Er- 
hitzung des Dampfmantels diente ein Bunsen- 
brenner. Umgekehrt wie bei der Dampfstrom- 
methode resultierten hier die richtigeren Kon- 
stanten bei hochsiedenden Losungsmitteln, wahrend 
bei mittleren Siedepunkten (Benzol, Chloroform) 
bisweilen starke Anomalien auftraten : z B. liefer- 
ten Benzil sowie Triphenylmethan in Chloroform 
bei steigender Konzentration zunachst abnorm 
groBe, dann zu kIeine und schlieolich ziemlich rich- 
tige Erhijhungen. Campher sowir Naphthalin 
dagegen gaben in Chloroform keinerlei Ab- 
weichungen. Die UnregelmaBigkeiten sind zu- 
riickzufuhren auf die Neigung mancher Substan- 
zen, die Siedeverhaltnisse zu andern und lokale 
Oberhitzungen herbeizufuhren. Besonders kommt 
diese Wirkung den schaumbildenden Stoffen zu. 
Diese Anomalien lassen sich aber auf verschiedene 
Weise beseitigen : 

1. Durch Anwendung einer g e n ii g c n d e n 
Menge Fullmaterial (Z. physikal. Chem. 40, 136 
[1902]), welches die Schaumbildung maBigt, aber 
eine innige Beriihrung von Dampf und Fliissigkeit 
sichert. Die Ansicht B i g  e 1 o w s , da13 man bei 
elektrischem Heizen allgemein von Fullmaterial ab- 
sehen konne, hat sich nicht bestatigt. 2. Durch An- 
bringung einer Einschniirung oder eines Diaphrag- 
mas am Siederohr, wodurch ebenfalls der Schaum 
zuriickgehalton, die Durchmischung aber gefordert 
wird. Die Konstanten fallen hier, wie beim Ein- 
leiten von Dampf, etwas niedriger aus. 3. Durch 
vorherige Auflosung einer s c h a u m b i 1 d e n d e n 
Substanz, z. B. von Benzil oder Triphenylmethan 
in Chloroform. Die regulierende Wirkung kann hier 
konstatiert werden durch eine Klappvorrichtung, 
welche bei geschlossener Klappe das Thermometer 
vor aufsteigenden Dampfblasen schutzt. Wahrend 
sioh im Losungsmittel bei offener Klappe eine hohere 
Temperatur einstellt als bei geschlossener, ist nach 
dem Zufiigen von Substanz bis zur genugenden 
Schaumbildung das Offnen und SchlieBen der 
Klappe ohne EinfluB auf das Thermometer. Darauf 
werden sowohl von schaumbildenden wie auch von 
nicht schaumbildenden Stoffen richtige Werte er- 
halten. 4. Durch Ermittlung der Erhohungen bei 
Entfernung des ThermometergefaBes aus der Flus- 
sigkeit. Diese bisher immer vergeblich angestrebte 
Art der Bestimmung 1aBt sich so ausfuhren, daB 
man die Dampfe in eine das ThermometergefaB um- 
gebende, in die Flussigkeit tauchende Glasglocke 
treten 1aBt und dadurch das zweckmaBig umge- 
kehrte ThermometergefaB in einen nach auBen 
abflieBenden Dampfstrom bringt. 5. Durch eine 
ahnliche Vorrichtung, welche entweder den Dampf 
zwingt, von auBen nach innen am Thermometer 
vorbeizustromen und verhindert, daB Schaum an 
das Thermometer gelangt, oder auch gestattet, 
dampffreie Flussigkeit um das Thermometer zu brin- 
gen, die von auSen durch den Dampf geheizt wird. 
Sonderbarerweise erfolgen die Einstellungen des 
Thermometers im Dampf der Losungen sehr ver- 
schieden schnell, was anscheinend mit der Fluchtig- 
keit der Substanzen zusammenh&ngt. Immer voll- 
zieht sich aber die Einstellung prompt nach vor- 
ubergehender Benetzung des Thermometers mit 
der Losung. 

Fiir die Praxis geht zunlichst aus den Versuchen 
hervor, daB direkte Heizung mit Gas oder Elektri- 
zitat die zuverlassigsten Konstanten liefert, nur 
mu13 man den lokalen Uberhitzungen, welche be- 
sonders bei Neigung zur Schaumbildung auftreten, 
durch geeigncte Versuchsbedingungen entgegen- 
wirken. Zumeist geschieht das am bequemsten 
durch Anwendung von Fullmaterial. Selbstredend 
wird man bei genauen Versuchen die AuBentempe- 
ratur durch einen Dampfmantel konstant halten 
und Fehler aus Barometerschwankungen durch einen 
Kontrollapparat mit Losungsmittel eliniinieren. 
Vortr. wurde bei seinen Uiitersuchungen von den 
Herren Dr. 0. L i e s c h e und cand. T h. K 1 0 p - 
f e r unterstutzt. 

,,Kurze Demon- 
stration von Spelctrallampen. '' Die Losung irgend 
eines Salzes wird mit verkupfertem Zink und etwas 
Saure versetzt; der sich entwiclrelnde Wasserstoff 
reifit feinste Teilchen der Salzlosung mit sich und 
gibt der Gasflamme, durch die er hindurchgeht, die 
entsprechende Spektralfarbe. Als Brenner kann ent- 
weder ein unten durchbohrtcr Bunsenbrenner oder 
einfach ein T-Stuck verwendet werden (vgl. diese Z. 
20, 561 und 573 [1907]). 

M. L e B 1 a n c - Leipzig : ,, Wachstumserschei- 
nungen der Krystalle. " Bisherdwar noch kein strikter 
Bewcis gefiihrt, daB Losungs- und Krystallisations- 
vorgang analog sind. An der Citronensaure konnte 
nun gezeigt werden, daI3 dies der Fall ist, da in der 
Gleichung dx/dt = K.C fur beide Vorgange die 
Konstante K denselben Wert zeigte. Die Vorgange 
selbst sind als Diffusion aus der konzentrierteren 
in die verdiinntere Losung oder umgekehrt aufzu- 
fassen. Interessant ist, daB die Laslichkeits- bzw. 
Waohstumsgeschwindigkeit verschiedener Krystall- 
flachen stark veranderlich ist, was an den Prismen- 
und Pinakoidflichen des a-Chlordinitrobenzols 
festgestellt wurde. (Ausfuhrliches Referat folgt.) 

v. B r a u n - Gottingen : , ,New Aufspaltungen 
und Umwandlungen cyeliseher Basen." Das Brom- 
cyan reagiert mit tertiaren Aminen nach der Glei- 
chung 

3 N  + BrCN = RzN-CN-RBr; 

bei cyclischen Basen findet entweder die entspre- 
chende Reaktion statt, oder es erfolgt Auf- 
spaltung und Anlagerung des Bromcyans. 

Hans  Th. Bucherer-Dresden: ,,Zur Kenntnis 
der Pyridine und seiner Derivate." (Mitarbeiter : 
F. S e y d e , J. S c h e n k e 1.) Vortr. weist hin auf 
die wissenschaftliche Bedeutung, die das Pyridin 
als Grnndsubstanz der A 1 k a 1 o i d e besitzt, zu 
denen nach neueren Forschungen auch das Morphin 
zn zahlen ist. In neuerer Zeit hat die Vorstellung 
von der Bestandigkeit der Pyridinbasen eine starke 
Erschutternng erfahren, seitdem T h. Z i n c k e und 
W. K o n i g , der eine im Dinitrochlorbenzol, der 
andere im Bromcyan, Mittel zur A u f s p r e n g u n g 
d e s  P y r i d i n r i n g e s  an die Hand gegeben 
haben. Vortr. hat ein anderes, leicht zugangliches 
und dabei schon in wgsseriger Losung wirksames 
Mittel gefunden, um das Pyridin und seine Derivate 
in hochst 1 a b i 1 e Verbindungen uberzufiihren. 
Dieses Mittel knupft an eine altere Beobachtung 
von v. M i l l e r  an, wonach die S c h i f f s c h e n  
Basen unter geeigneten Bedingungen Natrium- 

E. B e c k m a n n - Leipzig : 
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bisulfit anzulagern vermogen. Einer solchen An- 
lagerung sind nun auch die Pyridinbasen, die man 
ja als cyclische Aldimine oder S c h i f fsche Basen 
auffassen kann, befahigt, und zwar eutstehen dabei 
nicht, wie man erwarten konnte, stabile Sulfon- 
sauren, sondern auRerst labile Verbindungen von 
eigenartigem Charakter, die als SO, - E s t e r an- 
zusehen sind. Die auffalligste Erscheinung an den 
neuen, in Wasser leicht loslichen und mit Wasser- 
dampfen nicht fliichtigen Verbindungen, deren Kon- 
stitution noch der naheren Erklarung harrt, ist ihre 
groRe E m p f i n d l i c h k e i t  g e g e n  A l k a -  
1 i e n , durch die sie in der KIlte, rascher beim Er- 
warmen, aufgesprengt werden und zwar unter an- 
scheinend vollkommener Abspaltung des Stickstoffs 
in Form von NH, und unter gleichzeitiger Verseifung 
der SO2-Ester. Gegen verdiinnte Sauren sind diese 
SO2-Ester, selbst in der Warme, wesentlich bestan- 
diger. Bei den Derivaten des Pyridins machen sich, 
je nach Art und Setllung der Substituenten, Aus- 
nahmen bemerkbar, ein Umstand, der eine sichere 
T r  e n n u n g  der Isomeren und Homologen er- 
moglicht. DaB auch Alkaloide SO,-Ester zu bilden 
imstande sind, konnte z. B. am N i k o t i n , insbe- 
sondere aber am M o r p h i n, nachgewiesen werden. 

H a n s  Th .  B u c h e r e r - D r e s d e n :  ,,Uber 
aromatische Ester der schwefligen Suure." Die 
friiheren Arbeiten des Vortr. und seiner Mitarbeiter 
hatten sich rnit dem Verhalten der aromatischen 
S02-Ester gegen Ammoniak, aliphatische und aro- 
matische Amine beschaftigt. Nunmehr ist auch die 
Einwirkung der H y d r a z i n e auf SO,-Ester in 

R .KH2 oder R . C  

den Kreis der Untersuchungen gezogen worden, 
sowie im Zusammenhang damit das Verhalten der 
aromatischen Hydrazine gegen Sulfite. Es handelt 
sich also um die folgenden beiden Reaktionen : 

A) B.O.SO2Na + H,N.HN.R' 4 R-NEI . NH.R' + NaHSO, . 
R) R'.KH.Nh2 + NaHSO, --f R'.O. SO,Na + HJY.LVH2 . 

Die Reaktion B stellt eine neue Methode zur 
Gewinnung des H y d r a  z i n s  (und seiner Deri- 
vate) dar; dieses 1 a R t  sich z. B. aus der leicht ZU- 
ganglichen 1,4-Naphthylhydrazinsulfonsaure durch 
Erhitzen mit Bisulfit auf dem Wasserbade leicht 
abspalten und in Form der Benzaldehydverbindung 
C,H, . CH : PIT. N : CH . C,H, (Benzalazin) gewinnen. 
Die Ausbeute ist allerdings nicht quantitativ, was 
seinen Grund darin hat, daB - je nach den Versuchs- 
bedingungen in mehr oder minder erheblichem 
Grade - neben der Reaktion B die Reaktion A sich 
bemerkbar macht. Aus der Addition von A und B 
ergibt sich, fur den hier vorliegenden speziellen Fall, 
daB R.O.SO,Na (der Gleichung A) identisch ist 
mit dem R'.O.SO,Na (der Gleichung B): 2R'.NH 
.NH, -) R'.NH.NH.R' + H,N.NH,. Die ein- 
gehendere Untersuchung der Verhaltnisse be1 der 
Einwirkung aromatischer Hydrazine auf SO,-Ester, 
gemaR Gleichung A in der oben wiedergegebenen 
allgemeineren Form, hat zu bemerkenswerten Er- 
gebnissen (u. a. zu einer neuen C a r b a z o 1 s y n - 
t h e s e) gefiihrt, die sich durch das folgende Re- 
aktionsschema wiedergeben lassen : 

(aromat. Amin  oder P h e n o l  bzw. Naph tho l )  

5- 
R.O.SO,Na (SO,-Ester) 

R - N H .  NH.R' (Diarylhydrazin = Hydrazove rb indung)  
4 

f -1 
I----- I 1- I R - NH,H,N * R' R * NH * R' 

o,o'-Diamido-Verbdg. Carbazol  Azover loindung 
R . &- = N . R' 

1- I 
R . N * R '  

Von besonderem wissenschaftlichen und wohl 
auch technischen Interesse ist hierbei die Moglich- 
keit der Darstellung von A z o v e r b  i n d u n g e n 
auf dem neuen Wege uber die SO2-Ester. 

(Mitarbeiter bei dieser und der vorangehen- 
den Untersuchung: Die Herren F. S e y d e ,  M. 
S o h m i d t ,  E. S o n n e n b u r g ,  J. Schenkel . )  

H. S t a u d i n g e r - S t r a S b u r g :  ,,ober Ke- 
tene". Ketene sind Verbindungen von der Zusam- 
mensetzunp R,C = C = 0. Bis jetzt konnten nur 
solche Ketene isoliert werden, bei denen beide Was- 
serstoffatome des einfachen Ketens CH, = C = 0 
substituiert sind; z. B. das Diphenylketen, das Di- 

Ch. 1907. 

I 

S0,Na 
Carbazol  -N-su l fonsaure  

phenylenketen, das Dimethylketen. Ein groBer Teil 
der Reaktionen der Ketene gleicht denen der schon 
bekannten Korper mit ,,Zwillingsdoppelbindung", 
hauptsachlich denen der Isocyanate uud Senfole. 
Die Ketene lagern mie diese Wasser, Alkohole, 
Amine an, es entstehen so Sauren, Ester, Saure- 
amide. Nur fur die Ketene charakteristisch sind 
dagegen folgende- Reaktionen : Sie verbinden sich 
mit dem Luftsauerstoff, sie sind autoxydabel. Sie 
geben Verbindungen mit einigen tertiaren Basen, 
wie Pyridin, Chinolin, von der Zusammensetzung 
2 Mol. Keten + 1 Mol. Base, die ,,Keten-Basen". 
Diese Korper enthalten ein N-Atom, das mit Reinen 

210 
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fiinf Valcnzcn an :Kohlenstoff gebunden ist, eine 
Bindungsart des N-Atoms, wie sie bis jetzt noch 
nicht bekannt, ist. Ferner lagern sich die Ketcne 
an Korper mit Doppelbindungen an; so z. U. an die 
KohlrnstoEf - Sticlrstoff - Doppolbindung bei don 
S c h i  f t'schou Rasen; dabci bilden Rich /3-Laktamc, 
die sich (lurch ihrc Bestandigkcit auszeichnen. 
Analog wic niit dcr >C = NR-Doppclbindung re- 

Kotcn mit der > C  = 0-Doppelbindung, dem 
nyl, nhcr viol schwercr, wie ja iiberhmpt die 

> C  = 0-Gruppc gesattigter ist als die > C  = NR- 
Gruppc. Die Reaktion tritt so nur in cinigcn Fillen 
ein, n%mlich dann, wenn das Carbony1 durch benach- 
barte Grnppen additionsflhig gemacht worden ist; 
SO z. B. beini Dibenzalaceton und Renzalaccto- 
phenon. h r  Uefund strht iin Gegensatz zu V o r - 
1 a n d c r s Ansicht, na.ch der die Reaktionsfahigkcit 
eincs Cwbonyls durch bcnachbark Doppelbindungen 
geschwlcht wcrden sollte. Die P-Lactone, die pri- 
miir bei der Anlagerung entstehen, sind nur in den 
seltensten Fiillcn csistenzfiihig, meist zerfallen sie 
sofort unter Abspaltung von Kohlensaure, cine Zcr- 
setzung, die schon friiher, hauptsachlich von 
E i n 11 o r n studicrt worden ist, Es bildon sich da- 
bci aus .I)ibcnzalaceton und iihnlichen Kiirpern ge- 
farbtc Kohlenwassorstoffe mit einer Anordnung der 
Doppelbindungcn wie in den Fulvenen. Ebenso 
enthalteri Chinone cine reaktionsflhigc c = 0 
Gruppe. h u s  dem Diphenylketen und Chinon 
wurde so das Diphcnylchinomethan von B a e y c r 
und X i s t r z y c b i und das Tct.raphenylpars- 
xylylen von T h i e 1 c und B a I h o r n erhaltcn, aus 
dem (2-Naphthochjnon ebenfalls dcr entsprechende 
chinoide Kohlenwasserstoff. Nach dieser Mothode 
worden sich allqemcin chinoide Kohlenwasserstoffc 
aus Chinoncn darstellen hssen. 

F i s c h e r - Berlin : 
R a m s a y hat  fruher einmal in einer Privatmit- 
tcilung behauptet, das einfachstc Keteu gefundcn 
zu haben. Das ist S t a u d i n g e r nicht gclungen, 
da. nach seiner Mcinung leicht Polymerisation cin - 
tritt. 

R. v. W a 1 t h e r - Dresden : ,,ober eine im 
Gehrauch bewahrte Methode der organischen Elenaen- 
taranalyse." Vortr. verwendet im Prinzip die alte 
JJ i e b i g sche Mothode, d. h. die Verbronnung der 
Rubstanz mit CuO. Verschiedene Veruuche, das CuO 
durch Platinieren oder durch Vermengelz rnit Platin- 
asbest zu aktivieren, ergaben manche manuclle 
Schwierigkeiten, wahrend rnit sogenanntem ge- 
puderten CuO - es wird grobes rnit pulverformigem 
geschiittelt, wobei das letztere das grobe CuO aus- 
gezeichnet uberzieht - stets gute Analysen bei 
griiWter Handlichkeit erhalten wurden. Das Schiff- 
chen ist unnotig, dafur wird in einem Mischrohre 
die Substanz mit dem .Kupferoxyd direkt vermengt. 
Fur die Verbrennung schwefcl- und halogenhaltiger 
Substanz.cn ist im Verbrennungsrohr eine Schicht 
von Eleisuperoxyd-Silberasbest eingeschdtet, durch, 
welche die Gase hindurch miissen. Besonders wich- 
tig bei der Methode ist die grol3e Gasersparnis. 

2. S i t z u n g , Dienstag, den 17. September, 

D i s k u s s i o n : E. 

vormittags. 
H. S t o b b e - Leipzig : ,,Die Photochemie der 

Fulgide sind Anhydride folgender Kon- Fulgide. " 
stitution 

die gut lwystallisiert, schiin gcfiirbt und lichtemp- 
findlich sind. Die Monoarylverbindungcn sind gclb, 
die Diaryle etwas dunkler gelb, das Triaryl rot und 
das Tetraaryl rot bis schwarz. Unter dem Ejnflusse 
einer starkcn Lichtyuelle andern sic lsicht ihre 
Farbe. Das Monoaryl wird beispielsweisc unter dem 
Einflusse des Lichtes ciner Rogenlampc gelbbraun. 
Man unterschcidet reversible und irreversiblo Ful- 
gide, je nachdem die urspriingliche Farbe in dcr 
Dunkelheit wieder zuiiiclrgebildet wird oder nicht. 
Wescntlich hicrfur ist noch die Zustandsform, ob 
dcr Korper fest oder in Losung sich befindet; die 
VerLnderlichkeitdcr Losung ist griiOcr. Jod bcschlcu- 
nigt den Vorgang lratalytisch. 

H. S t o b b e - Leipzig : ,,Luminescenz von 
Phenylnaphthalinderivaten unter dem E i n f h p  von 
Radiumstruhle?a. " Vortr. gibt cine quantitative 
Nessung der Luminesccnz an. Man lcgt ubcr cin 
Radiumprlparat ein dunncs hluminiumblech, dar- 
auf den Kiirpcr, dessen Lumincxcnz man mossen 
will, und entfernt dann das Aluniiniumblech so weit, 
bip die Lumincscenz erlischt; die Kntfernung gilt als 
MaR. 

A. H a n t z s c h - Lzipzig : ,,l%ber Ghrom.0- 
isomerie."Im AnschluR an friiherc Untersuchungen 
uber Korperfarbo von Nitrophenolen wird gozeigt, 
daR durch Isomeric vielfach die Kijrper ihrc Fsrbe 
Bndern. Am best,cn konnte es an Nitroathcrn gezeigt 
werden, da  diesc nicht so unmittelbar ineinander 
iikwrgehendc Isomeriezustinde zeigen. Auch bei 
den Salzen der Violursaure, dic nuRcrordcntlich 
polychrom sind, haben wir es wahrscheinlich mit 
Isomerievcrhllltnissen zu tun, obwohl dies noch 
nicht nachgewiesen ist. H a n t z s c h glaubt annch- 
men zu miissen, daB, wenn keine FarbenLnderung cr- 
folgt, auch keine Konstitutionsanderung stuttfindet. 

D i s k u s s i o n :  E. F i s c h c r  halt es f i i r  
zweckmaWig, daO die Einfiihrung neuor Wortc, wie 
Chromoisomerie, moglichst vermieden wcrde. 

D. V o r 1 B n d e r - Halle a. S.: ,,Uher Parb- 
anderungen bei Additionsvorgangen." Fur die Par- 
bung dcr Aminoezoverbindungen durch SBuren, 
z. B. C6HC,.N: N.C,H4.N(CH3),.HC1, kann die 
Natur der Saureverbindung als A d d i t i  o n s - 
p r o d u k t  o d c r  a l s  A m m o n i u m s a l i :  
wcsentlich sein : 
- N(CH,),H I1 C1 oder - N(CH,), [I HCI bzw. 

- N(CH3), I] H 

Auf verschiedene Weise wurde versucht eine Ent-  
scheidung herbeizufuhren; zunacbst durch Ersatz 
des Wasserstoffs der Saure durch Methyl. Falls die 
Farbung durch die salzartige Ueschaffenheit der 
Saureverbindung bedingt wird, und falls das Azo- 
ammonium wirklich rot gefBrbt ist, sollte auch das 
Azobcnzol-trimethyl-ammoniumchlorid - N(CH3), 
/ /  Cl rot sein. Entgegen der Indikatorenionentheorie 
ist dies nicht der Fall, sondern das Azoammoniumion 
i s t  orangegelb, wie Azobenzol und Aminoazobenzol. 
Sodanii wurde das Wasser als Losungsmittel aus- 
geschlossen. Losungen von Chlor- und Bromwasser- 
stoff in Benzol, Tetrachlorkohlenstoff und Chloro- 

Salz Addi tionspr odulrt 
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form farben Dimethylaminoazobenzol momentan. 
Man kann sogar in diesen Losungen mit Ha- 
logenwasserstoff titrieren und dabei Dimethylamino- 
azobenzol als Indikator anwenden. Auch bei der 
Temperabur der flssigen Luft tritt  die Rotfarbung 
ein. Es m r d e  nun gefunden, daB die rote Farbung 
such durch wssserstofffreie Addenden hervor- 
gerufen wird. Dimethylaminoazobenzol und P- 
Methoxydimethylaminos~obenzol losen sich in 
wasserfreiem, flcssigem Schwefeldioxyd mit dunkel- 
rater Farbe, Nuance den Skurefarbungen 
ghnlich, abcr etwas brsunlicher ist,, Bminoazo- 
benzol selbst lost sich nur mit gelbcr Farbe in reinem 
schwefelsaurefreiem SchTvefeldioxyd auf und ver- 
bindet sich kaum damit, da die Aminitit oder 
arninische Eigenschaft dcr Aminogruppe geringer 
ist & die der Dimethylaminogruppe. Die roten 
Losungen des Dimethylaminoazobenzols in Schwe- 
feldioxyd haben ein uberraschend groRes, clektri- 
sches Leitvermogen, wahrscheinlich infolge der 
durch Addition entstandenen Molekulioncn 

- + 
--N(CH& II SO2 ' 

wahrend die gelben Losungen des Aminoahobenzols 
llicht leiten. Es gibt offenbar Losungen irerschie- 
dener Art, solche bei dcnen der gcloste Stoff sich 
additionell mi6 dem LGsungsmittel verbindet und 
anderc Losungen, wo keine Additionsprodukte ent- 
stehen. Samtliche Versuche fuhren zu dem Resultat, 
dafi die Farbung der Aminoazoverbindungen mit 
Sauren durch die Addendenbeziehung zwischen 
Amin und S&ure veranlaBt wird. Die Ursache der 
verschiedencn Farbc der Saurederivate und der 
quaternaren Ammoniumsalzc liegt - abgesehen 
von der Konstitution dcr Verbindungen - darin, 
daB die Addenden bei den SBuren locker aneinander 
haften nach Art der Doppelsalze, und sie bei 
den Halogenalkylaten fest mit einander vcrbunden 
sind wie in Komplexsalzen. Der Charakter der 
Verbindung als Salz ist dabei nebensachlich. 

D. V 0 r 1 n d e r-Halle a. S.: ,, Einwjrkung 
lion Cyan auf  schweflige Sdure." I n  wasseriger L6- 
sung reagiert Dicyan mit schwefliger SLure bei 
Zimmcrtemperatur nach der Gleichung 

Wendct man aquivalentc Mengen an in 0,1-0,2%- 
iger Losung, so findet man anfangs ziemlich genau 
den der gebildeten Blausauure entsprechenden Ver- 
lust an schwefliger Saure. LaBt man einen groBen 
UberschuB von Cyan auf eine kleine Menge von 

Tagen im verschlossenen GefaR 94% der schwefligen 
Saure zu Schwefelsaure oxydiert, umgekehrt da- 
gegen, wenn einekleine Menge von Cyan einem 
WBen UberschuB von schwefliger Saurc gegen- 
iibersteht, werden nur 23% des Cyans im Maximum 
nach 7-8 Tagen reduziert. Die Flussigkeit enthalt 
nach langerem Stehen stets Ammoniumsalze, aber 
keine Oxalsaure und bleibt vollkommen farblos. 
Die neue Reaktion ist neben der W o h 1 c r schen 
Reaktion des Cyans mit Alkalilauge das einfachste 
Beispiel fiir den Vergleich der Halogene mit dem 

1s Oxydationsmittel. Jene Gleichung gilt 
fur Chlor, Brom und Jod, doch mit dem 

Unterschied, daB die Reaktion mit der schwefligen 
SLure bei den Halogenen sehr rasch, beim Dicysn 
allmahlich vor sich geht. 

(CN), + H,SO, + H,O = 2HCN + H,S04. 

schwefliger SLure einwirken, so sind nach 4-5 
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K. D r u c k e r - Leipzig : ,, Unterkiihlbnrkeit und 
chemische Ronstitution. " Die Untersuchung erstrec!cte 
sich auf einfache Stoffe; Lasungen wurden absicht- 
lich ausgeschlossen. I n  moglichst, gleichformiger 
Arbeitsweise solltc festgestellt werden, ob die Er- 
storrungstemperatur fur jedenStofE SO genau repro- 
duzierbar sei, daU aus der Unterk iihlbarkeit, deren 
absolute GroRc hier nicht in Betr.xht kommt, eine 
dcutliche Beziehung zur chemisc'ien Konstitution 
abgeleitet werden konne. Die Arbeitsweise muBte 
der Natur der Frage nach statistisch sein. ES wur- 
den kleine Glasrohrchen sorgf5ltig gefullt und dann 
sehr langsam abgekuhlt. Die Unterkuhlbarkeit 
jedcs Stoffes wurde so ziemlich gut reproduzicrbar, 
und da ihre Unterschiede bei verschiedenen Stoffen 
grog sind, konnte eine gewisse Reihenfolgc festge- 
stellt werden. Sehr stark unterkuhlen lassen sich 
Eiscssig, Acetophcnon, Snethol, merldich weniger 
Benzol, X y W  At,hylenbromid, sehr wenig Bromo- 
form und Urethan. Diese Rsihenfolge stimmt in 
groRen Zugen - mrhr ist zunachst nicht zu erwar- 
ten - mit dem Befunde anderer Forscher uberein, 
die anders, aber auch gleichformig, gearb3iteth aben. 
AUS dem Resultate lLBt sich schlicRen, da13 Stoffe, 
dcrcn Konstitution (d. h. Polymeriezustand) stark 
von der Temperatur abhBngt, wie Essigsaure, Amr 
tho1 und Acetophenon, sich starker unterkuhlen 
lassen, nls die zum Typus des Bromoforms gehoren- 
don, die stiichiometrisch ,,normal" sind, d. h. ihre 
Konstitution relstiv wenig mit der Tempclratur 
andern. Fiir eingohendc theorctische Betrachtungen, 
die U. a. auf ciucn Zusammonhsng mit Dampf- 
drucken und PolymcrisationswLrmcn zu richten 
waren, reicht das vorhandcne cxpximentslb &Isto- 
rial nicht  US. 

F. F o e r s t e 1: - Dresden : ,,Uber die elektro- 
lytische Reduktion von Titansulfatlosungen" (nach 
Versuchen von B. D i e t h e 1 m). Elektrolytische 
Reduktionen, deren wesentliches Ergebnis in der 
Umanderung von Ionenladungcn bestcht, wie z. B. 
die Reduktion von Ferri- ZLI Ferroverbindungen, 
werden vielfach als im Sinne von Gleichungen wie 

F e . . . + S +  F e * .  1) 
verlaufend angesehen. Wurden"dagegen solche Re- 
duktionen in ihrem Verlaufe mit denjenigen uber- 
einstimmen, bei denen eine Bnderung dcs Sauer- 
stoff- oder Wasserstoffgehalts des der Redukti on 
unterliegenden KGrpers crreicht wird, so ware ihr 
Verlauf durch Gleichungen wie 

Fe.*.+H --f Fe.. + H.)  '1 
wiederzngeben. Ein Vorgang im Sinne von Glei- 
chung 1) wird nicht anderv als mit sehr groRer 
Geschwindigkeit verlaufen; von den durch die Glei- 
chungn 2 )  dargestellten Vorgangen k a m  aber der 
zweite mit beschrankter Geschwindigkeit verlaufen 
und deshalb vom Kathodenmaterial abhangig sein. 
Fur die Reduktion des vierwertigen Titans zu drei- 
wertigem in schwefelsaurer Losung konnte nun 
durch die mitgeteilten Versuche solche Abhangig- 
keit vom Kathodenmaterial (platiniertes Platin, 
glattes Platin, Kupfer, Blei) nachgewiesen werden, 
da sich zeigte, daB die Stromdichtekathodenpoten- 
tialkurven fiir den gedachten Reduktionsvorgang 
an den genannten Ksthoden verschiedene Lage und 
verschiedenen Verlauf aufwiesen. dhnliches wurde 

H. + a-> H 

210" 
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auch fur die Reduktion von Fcrri- zu Ferrosulfat 
fcstgestellt. Hieraus folgt, daB clektrolytische Re- 
duktionen durch einfachen Ladungsubergang 
n i c h t stattfinden, sondern s t e t s auf einer se- 
kundaren Wirkung primar vom Stromc abgeschie- 
denen Wasserstoffs beruhcn. Die Form, in welcher 
dieser in der Elektrodenoberflache wahrend der 
kathodischen Polarisicrung vorhanden ist, scheint 
(wenigstens haufig) die von Wasscrstofflegierungcn 
mit verhaltnismaBig hohcr, freier Energie zu sein. 

W. W i s 1 i c e n u s - Tharandt : ,, ifher faser- 
ahnlich gewachsene Tonerde und ihre A hsorptions- 
wirkungen." Zur Darstellung der gcwachsenen Ton- 
erde geht man am besten vom Aluminiumgrics aus, 
behandclt dicsen mit vcrd. NaOH und vcrsetzt die 
so angeatzte Substanz mit Quccksilbcrchlorid. 
Dieses Amalgam breitct man auf groDcr Oberflache 
aus, und cs wachst dann daraus die faserigc Toncrde 
hervor, die untcr dem Mikroskop faserige Struktur 
aufweist. Im Vergleich zur gefalltcii Toncrde nimmt 
sie ungefahr den 5fachen Raum cin, stellt also bci 
gcringem Gcwicht eine groBe Raumcrfullung dar. 
Die im GroBen dargestelltc faserige Tonerde hat einc 
so bedeutende Raumerfiillung nicht, crweist sich 
aber cbcnso wirksam. Sic kann zur Trennung von 
Krystalloiden und Kolloiden benutzt wcrden, welch 
lctztcre sie adsorbiert. Sie ist ferner zur Bestimmung 
des relativcn Gcrbwcrtcs von Pflanzcngerbstoffcn 
verwertet worden. DeB wirklich Adsorptiomvor- 
giinge zugrundc liegcn, konntc an verschieden kon- 
zentrierten Losungcn gczeigt wcrden, da die Ad- 
sorption aus verd. Losungen starker ist als aus kon- 
zentrierten, wodurch die Gleichung dcs Adsorp- 
tionsvorgangcs 

bestitigt wird. Fur den vorlicgenden Fall liegt n 
zwischcn 1 und 2. Interessant ist, daB gewachsene 
Tonerde auch Baktcrien adsorbiert. 

E. M o h r - Heidelberg : ,, Uber Isatosaure- 
anhydrid. '' Das Isatosiureanhydrid ist aufzufassen 
als ein Zwischenprodukt bei der Darstellung der 
Anthranilsaure. Beim Kochen mit NaOH entsteht 
anthranilsaures Natrium. Mit Ba(OH), in der Kalte 
crhalt man cinen Zwischenkorper 

/COOba 
*\NH-COOba ' 

der sich durch Kochen oder Ansauern in Anthranil- 
saure zersetzt. Das Isatosaurcanhydrid bildet ein 
Natriumsalz 

GO 
"()O 
\/,)CONa ' 

N 
das aber in Losung nicht bestandig ist. 

3. S i t z u n g ,  Dienstag, den 17. September, 
nachqittags. 

W. P r a n d t 1 - Munchen : ,, ober das Spra$zen 
&er sawen Vunaclate einwertiger Metulle." Wenn me- 
tallisches Silber an der Luft geschmolzen wird, so 
nimmt es bekanntlich Sauerstoff auf; beim Er- 
starren gibt es ihn wieder ab, indem es die Er- 

scheinung dcs Spratzens zcigt. H a 11 t e f e u i 11 el)  
wies daranf hin, da13 aurh die geschmolzenen sauren 
Vanadate dcr 41lta'icn Luftsauerstoff aufnehmen 
und beim Erstarreii spratzcn (Demonstration). 
Vortr. hat  schon friiherz) nachgewicsen, dafi die 
Sauerstoffentmicklung dcr erstarrcndcn Vanadat- 
schnielzen durch einc I) I s s o z i a t i o n dcr sau- 
ren Vanadatc in Vanadylvanadate und freicn 
Saucrstoff b e  1 T e m p c r  a t u r e r n i c d r  i - 
g u n g brdingt ist. Ncucrdings ha t  Vortr. in Ge- 
meinqchaft mit H. M u r s c h h a 17 s e r seine Untcr- 
suchungcn weitcr ausgrdehnt. Die Egebnisse lassen 
sich kurz folgcndermafien zusanimenfassen : Nur 
die Osydc (bzw. deren Salze) der ausschlieDlich cin- 
wertigen Elemcntc der ersten Gruppc des perio- 
dischen Systems gcbcn mit Vanadinpentoxyd 
spratzende Schmel~en. .4m lebhaftestcn spratzcn 
die Natrium- und ISilbcr\ anadatschmelzcn, weit 
wenigcr die lcalium- und ~ithiamhaltigcn, kaum 
merklich die Rubidium- und Cabiumvanadatschmcl- 
zcn. Schmilzt man 1 Mol. eincs Oxydes Me,O nach- 
einander mit, 1 , 2 , 3 , 4 , 5  us-. Moleu V,O, zus&mmcn, 
so bcmerkt man, dan die Sauerstoftcntwicklunq von 
Null (bei V,O,.Me,O = 2MeV03) ziemlich rawh 
zu einem Maximum ansteigt, um dann wieder lang- 
Sam zu fallen. Das Maximum entwickelt bei den 
Natrium- und Silbcrverbindungen die Schmelze 
MezO. 6Vz05, bei den Kalium-, Rubidium und 
Casiumverbindungen die Schmclzc Me20 . 5V20, 
und bei den Lithiumschmelzen die Schmelze 
Me20 .2Vz0,. Aus allen spratzendcn Schmelzen cin 
und desselben Metalloxydes mit vcrschiedcnen Men- 
gen Vanadinpcntoxyd erhalt man stcts cin und das- 
selbe Metallvanadylvanadat, z. B. aus den Natrium- 
schmclzen die Verbindung Na,O . Vz04. 5Vz0,, am 
den Kaliumschmel7cn 2K,O. V204. 9V,O,. Wenn 
sich indenSchmclzendersaurcnVaiiadate stetsvana- 
dylvanadate konstanter Zusammensetzung bilden, so 
1aDt sich berechncn, wieviel Sauerstoff jeweils ab- 
gegeben wcrdcn kann. Die berechneten und ge- 
fundenen Sauerstoffmengen stimmen jcdoch nur 
bei den Natrium- und Silbervanadatschmclzcn gut 
iiberein, bei allen ubrigen blciben die gefundenen 
Werte weit hinter den berechnctcn zuruck. I n  
diesen Schmelzcn ist offenbar die Dissoziation der 
sauren Vanadate in Vanadylvanadat und freien 
Saucrstoff unter den gewohnlichen Bedingungen 
nicht vollstandig. Schmilzt man zwei verschiedene 
Oxyde Me20 mit V20, in mehrcren Verhaltnissen 
zusammen, so liegt jedesmal die Menge des ent- 
wickelten Sauerstoffs ungefahr in der Mitte zwischen 
den Mengen, die jedes einzelne Oxyd fur sich in einer 
gleich sauren Schmelze entwickelt hatte. Bortrioxyd 
beeinfluat die Sauerstoffentwicklung von Natrium- 
vanadatschmelzen nicht merklich; diese scheint 
nur von dem Verhaltnis zwischen Na,O und V,O, 
abhangig zu sein. 

D i s k u s s i o n :  H k m p e l  halt auch das 
Sc haumcn der Hochofenschlacke fur cine analoge 
Erscheinung, bcsonders da in ihr geringe Mengen 
Vanadin gefunden wordcn sind. 

G. H e 1 1 e r - Lcipzig : Uber die Konstitution 
der Avdhranils. Fur die Formulierung der Konsti- 

1) Compt. r. d. Acad. d. sciences 90, 744 (1880). 
2) Berl. Berichte 38, 657 (1905). 
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tution des Anthranils kommen zwei Symbolc in Be- 
tracht, 

CH c10 
C6H4<+)0 nnd C,H '- 

N 4\k 
von denen das erste haupt'sichlich von %:. B a m - 
b e r  g e r  verteidigt wird; das zweite wurdc von 
F r i c d 1 2 n d e r , welcher dic Base durch Reduli- 
tion von o-Nitrobenzaldehyd dargest,ellt hat, zu- 
niichst angenommen, aber spatcr zugunsten der 
anderen Auffassung wiedcr verlassen. B a m b e r - 
g r: r zeigte namlich, daB Hydroxylaminvcrbindun- 
gen sich mit Aldehyden in der Weise kombinieren, 
daB die Gruppierung 

-CH, 

-N 
I 70 

entstcht,. Dementsprcchend verlrtufe auch die Re- 
duktion des o-Nitrobenzaldehyds; es bilde sich zu- 
nachst der Hydroxylaniinobenzaldehyd, welcher 
dann in gsnz analoger Weise sich kondensierc. 
DaR diese Beziehung zur letztgcnannten Verbindung 
tatsachlich existiert,, konntc von E i n h o r n so- 
wie B a m b e r g e r bewiesen wcrden. Vortr. nahm 
nber dann das zweite Symbol wieder auf und wies 
darauf hin, dab das Anthranil auch das Anhydrid 
der Anthranilsiure ist, dcnn diese entsteht einer- 
scits aus der Base durch Kochcn mit Blkali, anderer- 
seits bildet, sich aus Anthranilsaure beim Bcnzoylie- 
ren in Pyridinlosung direkt Bcnzoylrtnthranil. 
Diesc Doppelnatur der Base kommt in dem zweiten 
Symbole sehr gut zum Ausdruck, denn je nschdem 
wie sich Wasser addisrt oder abspaltet, crgibt sich 
sowohl die Beziehung zur Anthranilsaure als auch 
zum Hydroxylaminobcnzaldehyd. B a m b e r g e r 
hielt aus versehiedenon Grunden an seiner Auffas- 
sung fest. Er fand z. B., daR die Reduktion des 
o-Nitroacetophenons in ganz analoger Weisc ver- 
lluft, wie die dcs Nitrobenzaldehyds, und zu ciner 
Substanz fuhrt, welche er als Homologes des Anthra: 
ni!s auffaRt : 

C * CH, 
C6H (+>O 

N 
Die Verbindung mu8 in Anlehnung an die IJteratu r 
als Methylanthroxan bezeichnet werden. Vortr. h a t  
nun Anthrnnil und Methylanthroxan, welchc nach 
B a m b e r g e r einander sohr ahnlich sind, ver- 
glichen und gefunden, daB die Ahnlichkeit nicht 
ubcr gewisse, den meisten Rasen gemeinsame Eigen- 
schaften hinausgeht. Die Ahnlichkeit des Geruches 
kann nicht herangezogen werden, nnd das analoge 
Verhalten gegen Reduktionsmittel ist selbst ver- 
stindlich. Anthranil mu0 sowohl nnch Symbol I 
wie I1 o -Amidobenzaldehyd, Methylanthroxan 
o-Amidoaceto'phenon geben. Da Anthrenil nach 
B a m b e r  g e r in der Weise reagiert, daR sich 
primar 

C,H4(gH0 

bildet, so sollte Methylanthroxan in ahnlicher Weis e 
unter primarer Aufspaltung sich umsetzen. Dies is t 
aber nicht der Fall. Wahrend crstere Base mit Brn- 
zoylchlorid Benzoylanthranil, mi t ChlorkohlensLure - 

den Versuchsbedingungen ein Adrditionsprodukt 
oder o-Amidobcnzrtldehydphenylhydrazon gibt, 
bleibt Methylanthroxan untcr densclben Ecdingun- 
gen unverandert. Ferncr wird Anthranil durch 
Oxydation mit Bichromat und verdiinnter Sal- 
petersaure bei 7 5  in o-dzoxgbenzoesaure ubcr- 
gefuhrt, Methylanthroxan dagegen schon bei 45 in 
o-Nitrosoacetophcnon 

c /CO . CH3 
6 4 ~ 0  

Weitcrhin fanden C a m p s sowie €3 a m b e r g e r , 
daB die methylierte Base unter der Einwirkunq von 
Natriuninitrit und konzcntrierter Salzsaurc eine 
bestandige Verbindung gibt, welche von letzterem 
in folgcnder Weise formuliert wurdc : 

C * CH, 
C6H4(+>0 

N = c1, 
wLhrcnd Vortr. beobaehtete, daR Anthranil unter 
gleichen Bedingungen eine chlorfreie Substanz, an- 
scheinend ein Nitrosamin bildet, welches aulSer- 
ordentlich unbestindig ist. Ferner spricht auch die 
Tatsache, da8 die Anthroxansaure 

C-COOH 
C6H4<+>0 

N 
sich durch Kohlendioxydabspeltung nicht in An- 
thranil uberfuhren laBt, gegen das Symbol. Aus 
alledem erhellt die Nichthomologie von Anthranil 
und Methylanthroxan, und es muB nachdrucklichst 
darauf hingcwiesen werden, daW dic Bildungsweise 
hetcrocyclischer Substanzen nicht als ausschlag- 
gebend fur die Konstitutionsformcl angesehen wer- 
den kann. 

A. L o t t e r m o s e r - Dresden : ,,Mitteilun- 
gen iiber kolloidale Sake und iiber den Hydrosol- und 
Gelbildungsvorgang bei Ionenreaktionen." Es hat 
sich gezeigt, daR die ,4dsorption zwischen Jodsilber- 
gel und Silbernitrat nach den bekannten Adsorp- 
tionsgesetzen verlluft, daR aber das Adsorptions- 
gleichgewicht bei Obergang von hoheren zu niedri- 
geren Konzentrationen sich vie1 langsamer (vielleicht 
sogar in nicht absehbarer Zeit) einstellt, als bei Ein- 
schlagung dcs umgckehrten Weges, weshalb durch 
Auswaschen Jodsilber iiberhaupt nicht von Silber- 
nitrat zu befreien ist. Die Reinigung des Jodsilbers 
ist deshalb mit Schwierigkeiten vcrkniipft, gelingt 
aber, wenn man die Umsetzung zwischcn AgN03 
und K J  in ammoniakalischer Losung vollzieht und 
das Produkt schlieRlich nach sorgfaltigem Waschen 
mit KHa-Losung, HNO, und H20 lange Zeit mit 
immer neuen Mengen H,O behandelt. Durch 
Jodkdiumlosung wird das Jodsilbergel in das 
Hydrosol zuriickverwandelt, es zeigt sich aber ein 
Maximum der Hydrosolbildung bei ganz be- 
stimmter Konzentration der Losung (voraus- 
gesetzt gleiche Mengen BgJ und Flussigkeit), 
welche urn so tiefer liegt, je hoherwertig das 
mit dem Jodion in aquivalenter Menge in die 
Losung gelangende Kation ist. Die gleichen Ver- 
haltnisse zeigen sich auch bei der Verfliissigung 
des Tones durch alkalische Losungen. Bei 
einer Ionenreaktion entsteht dann das Hvdrosol. 

ester Isatosaure und mit Phenylhydrazin je nach I wcnn die Konzentration der reagierenden" Ionen- 
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losungen einen hlaximalwert nicht iiberschreitet, 
und eins der zu einem schwerloslichen Stoffe zu- 
sammcntretenden Tonen gerade noch in gewissem 
Uberschusso verbleibt. Das Hydrosol tragt die La- 
dung dieses iiberschiissigen, des hydrosolbildenden 
Ions. Die Maximalkonzentration der Losungen, bei 
der noch gerade Hydrosolbildung crfolgt, hangt 
wesentlich von den dem Hydrosol entgegcngesetzt 
geladenen Ioncn ab und liegt um so tiefer, je hoher- 
wertig diese sind. Die Wirkung jedes Elektrolyten 
anf ein Hydrosol setzt sich aus den entgegengesetzt 
gerichteten aber meist ungleichen T5Yrkungen seiner 
Ionen zusammen und hangt von der gegenseitigen 
Dissoziationsbceinflussung der vorhandenen Elek- 
trolyte ab. Die Gelbildung kann als Ionenreaktion 
aufgefaBt werden, da sie imincr dann eintritt, wenn 
die absolute Menge des hydrosolbildcnden Ions 
unter die erwahnte Minimalgrenze herabgedriickt 
wird. Die Uniwandlung eines Gels in das Hydrosol 
kommt durch Zufiihrung des hydrosolbildenden 
Ions zustande. Auch hier hat man mit der lrombi- 
nierten Wirkung der beiden Ionen des zugefuhrten 
Elektrolyten zu rechnen, so daB man in vielen 
Fallen das erwahnte Maximum der Hydrosolbildung 
beobachten kann. Als hydrosolbildendes Ion fun- 
giert eins der dem Gel angehijrigen oder ein ver- 
wandtes Jon in boherer Konzentration als das Gel 
selbst es zu liefern imstande ist, vorausgesetzt, daB 
das letztere vermoge seiner Struktur eine weitere 
Zerkleinerung seiner Molekularkomplexe oder eine 
Quellung erfahrm kann. Das gleiche Gesetz gilt 
auch fur die Gewinnung kolloidaler Metalle durch 
Anatzung. 

H. ill e y c r - Prag : ., Uber Anil ide und  Pseudo- 
anilide." Die aromatischen Orthoketonsauren rea- 
gieren mit Bnilin sehr leicht im Sinne der Gleichung: 

+H2O.  
unter Bildung von P s e u d o a n i 1 i d c n , die 
selbst wieder durch SCurechloride (Thionylehlorid, 
Acetylchlorid) oder Essigsaureanhydrid, anschei- 
nend abzr nicht durch konz. Schwefelsaure, in die 
m a h r e n Anilide umgewandelt werden konnen : 

Ein ahnliches Verhalten zeigen auch die Aldehyd- 
sauren (Opiansaure, Phtalaldehydsaure). Die 
Pseudoanilide haben den Charakter von P s e u d o - 
s a u r e n , sie bilden farbige Salze und Ester, zeigen 
verzogcrtes Neutralisationsphanomen und abnor- 
male Hydratbildung. Von den beiden isomeren 
Benzoylbenzoesaurechloriden liefert das mittels 
Thionylchlorid dargestellte im wesentlichen Pseudo- 
anilid, das andere ausschlieRlich das wahre Anilid. 
Ersterem ist daher die Formel: 

und letzterem die Formel: 

zuzuteilen. Damit ist auch die Konstitution der aus 
den Chloriden entstehenden isomeren Estcr be- 
stimmt. Eiii zweites lllittel zur L6sung dieser Frage 
lief ert die vorsichtige Vcrseifung dcs mittels IX- 
methylsulfats erhaltlichen Esters : 

COOCH, 

der ausschlieBlich den einen der beiden Bcnzoyl- 
benzoesaureester, und zwar d m  zucrst aus deni 
Silbersalze erhaltenen entstehen lk8t. Es sind Unter- 
suchungcn im Gange, auch isomere A m i d e  der 
Keton- und Aldehydsburcn darzustellen, was einigen 
Vorversuchcn nach nicht aussichtslos erscheint. 

L. W o h 1 e r - Karlsruhe : ,,Dads Platinana- 
logon des Cassizcs'schen Goldpurpurs. '' Die blutrote 
Farbung, wclche SiiCI, niit Platinlosungen erzeugt, 
die zuverlassigste Reaktion auf Platin, ist nicht 
durch das in groBer Konzeutration rote Platin- 
chloriir bedingt, weil auch dieses in starker Ver- 
diinnung die Rotfarbung oder doch Gelbfarbung 
hervorbringt. Eiii Maximum der Rotfarbung mit 
steigendem Zusatz von Zinnchloriir 1aBt sich nicht 
erkennen, weil die langsame Reaktion allmahlich, 
schneller beim Er-irmen, die Farbe von Dunkelrot 
in tiefstes Sehwarz verwandclt, dabei auch deut- 
liche Triibung hervorbringt, ohne aber auch nach 
Wochen einen Niedrrschlag zu crzeugen. Die rote 
Farbung geht beim Ausschiitteln mit Ather oder 
Essigester in diesen uber, beim Verdiinnen mit 
Wasser fallt ein schokoladebrauner Niederschlag, 
aus Platin, Ziiin und Sauerstoff bestehend. Vortr. 
fand, daB dessen Zusammensetzung je nach der 
Hcrstellung sehr verschieden ist, 2. B. PtSn,O,?, 
PtSn,O,,, PtSn,O,, und daB er sich auch 
ini Wassergehalt und in der Loslichkeit (Altern) wie 
einc wahre amorphe Abforptionsverbindung ver- 
halt. Frisch gefallt ist er in verdiinnter Salzsaure 
mit roter Farbe loslich, auch in Alkali und -4m- 
nioniak, getrocknet kaum noch in konz. Saure. 
Beim Eindampfen der roten Losung in Essigester 
entsteht eine rote, wasserliisliehe, gelatincise Masse. 
Sind SnCl,-Krystalle u. d. M. sichtbar, so zeigen sie 
einen vie1 dunkleren Hof, der braun bis schwarz sein 
kann. Die Rotfarbung diffundiert nicht durch don 
K ii h n e schen Pergamentschlauch. Das Verhalten 
erinnert insgesamt an das des Goldpurpurs, der aber 
weniger empfindlich ist gegen Gelbildung, die beim 
Platin,,purpur" irrever~ibel auftritt. In Anbe- 
tracht des kontinuierlichen Obergangs von Rot 
nach Schwarz wird auch die Rotfzrbung kolloidem 
Platin zugeschrieben werden miisaen, das durch 
kolloide Zinnsaure als Schutzkolloid in Losung er- 
halten wird und freiwillig sich dem braunen Flok- 
kungszustande nahert, wie rotes Gold dem Zustande 
des blauen. Es ist die primire metastabile Zertei- 
lungsstufe des Platins, wahrend fiir  gowohnlich die 
braune bis schwarze stabilere Form kolloidalen Pla- 
tins auftritt. Es gelang dem Vortr., bei Ersatz des 
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SnCl, ds Reduktionsmittel durch litherische Phos- 
phorlosung, und der schiitzenden Zinnsauredurch 2% 
Gelatine Platinchlorid zu b 1 u t ro  t e r Metallosung 
zu reduiieren, deren Identitat mit der roten atheri- 
schen LBsung der Zinnchlorurreduktion noch be- 
sonders durch das Absorptionsspektrum dargetan 
wurde. Reduktion durch Wasserstoff in Gelatine 
fiihrte nur einmal zu einer orangefarbenen Losung, 
sonst nur zu braunem, liolloidem Metall, ebenso wie 
Formaldehyd. Das rote geschiitzte Rletall reagiert 
nicht niehr gegcn H,O,, wie auch gewohnliches 
B r e d i g scheq Platinsol nach Zusatz yon kolloider 
ZinnsLure odrr Gelatine in seiner katalytischen 
Wirkung fast ganz gehemnit wird. Auch Platin- 
chlorid, das mit Zinnsiiure versetzt ist, nird von 
Formaldehyd nnd Alkali nicht reduziert. Die Los- 
lichkeit der roten %innplatinlosung in Essigester 
und in dther zeigt, daS als Schutzkolloid auch Zinn- 
chlorid oder ein jitherlosliches basisches Chlorid, 
z. B. SnCl,.OH auftreten kann, da die tiefrote 
Parbung, welche aus Platinchlorid durch Phosphor 
in kolloider Xinnsaure entsteht, naturlich atherun- 
loslich ist. In der Tat tritt auch in konz. Salzsaure 
die Rotfarbung auf, obwohl hier Zinnsaure fehlt. Bei 
Anwendung von Zinnchlorur und Pla tinbromid be- 
obachtct man ein Gleichgewicht : 

Abkiihlung 
Sn Br, + F't nr, Pt 4- Sn Br4, 

Erhitzen 
das sich beim Erhitzen unter Entfarbung von rechts 
nach links, beim Abkiihlen unter Wiederrotfarbung 
von links nach rechts verschiebt. 

L. W o h 1 e r - Karlsruhe : ,,ifber die Oxyde 
des Iridium." Von der bei der Darstellung von 
IrO, aus Na21rC1, durch NaOH auftretendenFarben- 
skala : braunrot, olivgriin, hellgelb, farblos, violett, 
indigoblau, wurde fur die beiden letzten Stufen die 
noch fehlende Erklarung gefunden : gelb bis braun- 
rot ist IrCl,", olivgrun ist Sesquioxyd, griingelb ist 
nur fliichtiger Obergang zum farblosen Natrium- 
iridit, das sich andcr Luftzuviolettem, kolloidem 
Dioxyd oxydiert. Letzteres ist kalt und verdiinnt 
unveranderlich haltbar, in konz. Losungen und 
heiG schlagt die Farbe um in die des blauen kola 
loiden Dioxyds, wie rotes kolloides Gold in blaues. 
Das frisch gefallte blaue Dioxyd lost sich in Sauren 
zu blauem, durch Diffusion zu reinigendem Kolloid, 
die blaue, konz. salzsaurelosung zeigt danach ein herr- 
liches, tiefes Chromgriin als Mischfarbe von Blau 
mit dem beim ErwLrmen sofort auftretenden braun- 
gelben IrCl,", ebenso verhiilt sich das violette feste 
Dioxyd, wird aber zuvor blau. Die Tension des 
Wassers wirdwie bei Absorptionshydraten s t e t  i g ge- 
ringer, die letnten Reste entweichen erst gegen 700". 
Die Farbe des Dioxyds ist, ahnlich dem Verhalten 
der Oxyde des Platins und Palladiums, um so heller, 
je verdiinnter die Losung, je langsamer die Fallung 
ist. Bei 1000" zerfallt IrO, direkt zu Metall und 
Sauerstoff, wie aus der RegelmaGigkeit der isother- 
men Druckkurve in Abhangigkeit von der Zusam- 
mensetzung der festen Phase, sowie BUS der direkten 
Untersuchung der letzteren nach ihrer Zerlegung 
durch Schllmmen hervorgeht. Irz03 zerfallt daher 
bei hoherer Temperatur als mittlere Oxydationsstufe 
hoheren Sauerstoffdrucks freiwillig in die beiden 
Seitenstufen : Ir,03 -> IrOz + Ir. Die Hydrat- 

bildung dagegen macht das Ir,03 bestiindiger als 
das IrOz, wodurch sich seine ExistenzmBglichkeit - 
bei AusschluS von Sauerstoff - erklkt, ferner die 
Gliihcrscheinung unter geringem Sauerstoffverlust 
infolge Zerfalls bei raschem Entwassern in CO, (bei 
400 ") und sch!ieRlich die hohen Anfangsdrucke des 
Sauerstoffs, welche sesquioxydhaltiges Dioxyd er- 
zeugt beim Erhitzen. und welche freiwillig 7uriick- 
gehen infolge Oxydation des durch die Umlagerung 
entstandenen Metalls. Die C 1 B u s sche Darstellung 
des Ir203 aus seinem Doppelsalz durch Gliihen mit 
K,C08 in GO2 fiihrt daher nur zu eincm Gemisch 
von Dioxyd und Metall berechneter Zusammenset- 
zung, wie die Dissoziationsdruckc zeigen. Das auf 
nassem Wege aus reduziertem Na,IrCl, mit K&Os 
in CO, gewonnene Sesquioxydhydrat ist nicht frei 
von Alkali zu erhalten, da seine Entfernung durch 
H,S04 nur nach vorangegangenem starken Rrhitzen 
erfolgen darf. Das Sesquioxydhydrat ist griinlich- 
wei8 bis dunkelgrun und whwarz, oxydiert sich in 
Alkali zii blauem Dioxyd, ebenso durch Kochen 
mit HNO,, lost sich aber in verd. HzS04 kolloidal. 
lrO, das ebenfalls hoheren Sauerstoffdruck zeigt 
als Dioxyd, ist auch als Hydrat nicht zu erhalten, 
da aus seinem einzigen bekannten Doppelsalz, 
dem Sulfit, mit Alkali nur ein basischeres Sulfit 
fallt, das beim Trocknen zu Metall reduziert wird. 
IrO, ist nur als Alkaliabsorptionsverbindung rnit 
wechselndem Alkaligehalte - wie Wasserglas -be- 
standig. Die beim Schmelzen von Metall mit Sal- 
peter entstehende losliche blaue Verbindung - 
nach C 1 a u s ein basisches Sa17 von IrO, - wurde 
als kolloides IrO, erkannt. Durch anodische Oxy- 
dation der alkalischen blauen Losung stellte Vortr. 
ebenfak das Iridat her, verunreinigt durch ausge- 
flocktes Dioxyd, ebenso durch Oxydation des festen, 
alkalihaltigenDioxyds mit Sauerstoff beim Erhitzen. 
Alkalifreies Dioxyd oxydiert sich jedoch kaum oder 
gar nicht. Niemals wurde der theoretische 0,- 
Gehalt erreicht, weil gleichzeitig entstehendes 
Alkalisuperoxyd etwas IrO, in wasseriger Liisung 
reduziert. Das Iridiumtrioxyd entwickelt mit H,S04 
Sauerstoff, mit HCl Chlor, was zu seiner jodo- 
metrischen Bestimmung diente, und wirkt stark 
oxydierend. 

A. M u 1 1 e r - Furstenwalde : ,, ifber Herstel- 
lung kolloidaler Lasungen durch Anatzung Zion Gelen." 
Nach einer kurzen Obersicht iiber allgemeine Dar- 
stellungsmethoden von Kolloiden geht Vortr. auf 
die Anatzung von Gelen ein, die durch Kochen mit 
Alkali, durch Zusatz von verd. Mineralsauren und 
durch hydrolytisch gespaltene Salze bewerkstelligt 
werden kann. So konnen gefallte Oxydhydrate, die 
elektrolytfrei ausgewaschen sind, durch l/zo-n. HC1 
allmahlich in eine schleimige und schlieolich durch 
weiteren Zusatz in eine opalesceirende Losung des 
Gels iibergefiihrt werden. Die Versuche lieBen er- 
kennen, da8 wir es weniger mit einer chemischen 
Beziehung als vielmehr mit physikalischen Ande- 
rungen zu tun haben. 

H. W i e 1 a n d - Miinchen : ,,Zw Kenntnis der 
tertiaren aromatischen Amine und Hydrazine." Das 
Tetraphenylhydrazin, von W i e 1 a n d entdeckt, 
hat Interesse erlangt, da es als Zwischenprodukt bei 
der Entstehung der Diphenylaminfarbung anzu- 
sehen ist. Dasselbe Verhalten zeigte auch das Tetra- 
tolylhydrazin, das mit H,S04 sofort eine violette 
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Farbung gibt. Es gelang auch, Salze dieser tertiaren 
Hydrazine zu fallen, bosondera lcicht mit ZnCl,, 
und zwar ist anzunehmen, daB nicht ein fiinfwertiges 
Stickstoffatom entsteht, sondern chinoide Umlage- 
rung stattfindet. 

D i s k u s s i o n : Wie be1 der Nitrosodisulfon- 
same wird die Blaufarbung auf das Vorhandensein 
eines vierwertigen Stickstoffatomes zuruckgefuhrt. 

Abteilung Va. 

Augewandte Chemie und Nehrungsmitteluntersuchuug. 
i1. S i t z u n g ,  Montag, den 16. September, 

nachmittags. 
R. D i t m a r - Graz : ,, Uber die Oxyclation von 

Kautschuk und KautschukprRparaten." Die Oxy- 
dationsfahigkeit des Kautschuks hangt vom Harz- 
gehalte d :s Rohkautschuks, von der Kautschuksorte 
selbst, vom Schwefelgehalte und von den vorachie- 
denen Ingredienzien ab, walche als Fiillstoffe zugc- 
setzt werden. Zur Priifung der Kautschukartikel auf 
,,Sonnenbrechen" setzt man die Proben langerc Zeit 
dem direkten Sonnenlichte aus und vergleicht sie 
dann quantitativ mit den im Dunkeln gehaltenen 
Stiicken von gleichem Material. Diese Methode ist 
von den Wittcrung3verhaltnissen abhangig. Ein 
davon unabhingiges Lzboratoriumsverfahren 
stammt von W e  b e r (Gummiztg. Dr-sd. IS, 911). 
Vortr. beschreibt cinen von ihm konstruicrten Ap- 
parat, mit welchen das Trocknen und die Oxydation 
bei 100' mittels Sauerstoff unter AusschluD von 
Feuchtigkeit ausgefiihrt ivird. Die Gewicht3zunahme 
nach zweieinhalbtagiger Oxydation, verglichen mit 
einer gutcn Parasorte, gibt ein RlaB fur die Gute 
des betreffenden Rohgummis. Hat  man ein Kaut- 
schukmuster zu untersuchen, so verfihrt man genau 
so wie mit Rohkautschuk. Die Herstellung von 
Mischungen mit Schwefel und Zusitzen geschieht 
mittels eines kleinen Laboratoriumwalzwerk, die 
Mischungszeit der einzelnen Proben auf der Wake 
mu13 fur alle zu prufenden Muster die gleiche win. 
Die Vulkanisation wird in kleinen GcfaBcn in einem 
Autoklaven ausgefuhrt. 

Die verschiedenen Rohkautschuksorten oxy- 
dieren sich ganz verschiedenschnell, vom Hsrzgehalte 
wird die Oxydationsgeschwindigkeit wenig beein- 
fluWt. Di : Oxydationsfahigkeit einer Kautschuk- 
sorte stellt ein Ma13 fur die Gute der betreffenden 
Sorte dar. Im Laboratorium entharzto Rohkaut- 
schuke oxydieren stirker als unentharztc. Es wur- 
den auch Oxydationsprufungcn von Kautschuk- 
m i s c h u n g c n mit Zusatzen studiert: Zinkoxyd 
vergroBert die auf die Kautschukmengc berechnete 
(prozentuale) Gewichtszunshme. Die Proben waren 
2 Stunden bei 6 Atmospharen mit 4% Schwefel vul- 
kanisiert worden. Erhohter Zusatz von Barium- 
sulfat erhiiht die Oxydationsfahigkeit d x  Kaut- 
schuks. Die Oxydationssteigerung verliuft sehr 
regelmaBig bis zu einem Zusatz von 4% Barium- 
sulfat, dann fallt sie merkwiirdigerwoise ab. Fsktis 
ist ein Mittel, die Oxydationsfahigkeit minderwer- 
tiger Kautschuksorten zu verringern. Vermche mit 
einem Regenerat ergaben bei erhohtem Schwefcl- 
zusatz anfangs eine Erhohung der Oxydations- 
fahigkeit, bei weiterer Vermehrung des Schwefels eine 
Verminderung, was jedoch auch mit anderen Ver- 
haltnissen. zusammenhangeii diirfte. Es zeigte sich 

weiter, daB die vulkanisicrten, im Laboratorium ent- 
harztenKautschuke sich bloB eine Spur rasher  oxy- 
dieren als die unentharzten, vulkanisierten Kaut- 
schuke. Vulkanisation bei hoherem Atmospharen- 
druck fiihrte zu einem Produkt,, welches oxydat'ions- 
fahiger war, als ein bei niedrigerem Druck vulka- 
nisiertes. 

D i s k u s s i o n : Auf Snfrage crklart Vortr., 
daB der sogen. kunstliche Kautschuk eine Kompo- 
sition mit elastischen Eigenschaftsn, abpr kein Ksut-  
schuk sei. Das Problem der kunstlichsn Darstellung 
harrt noch der Losung. 

S. B e i n - Berlin : ,, ifber Trupchlusse aus dem 
Arsennachweis in Leichenteilen. (' Vortr. hat  infolge 
einer verfehlten Untersuchung und Begutachtung 
seitens eines anderen Experten iiber eine Giftmord- 
sache Versuche und Beobschtungen gemacht. Der 
friihere Untersucher hattc namlich aus dem Nach- 
weis von Arsen in exhumierten Leichenteilen und 
aus dem Fehlen desselben Korpers in der die Leiche 
umgebenden Erde, den XchluB auf eine Einbringung 
des Giftes zu Lebenszeiten des Vergifteten gezogen. 
Vortr. verwirft die Begriindungen des fruheren Xach- 
verstandigen, der sich auf die Unloslichlioit von 
etwa vorkommenden Arsenverbindungen in der 
Erde und das Nichtvorhandensein von Gift in der 
den Sarg umgebenden Erde usw. beruft. Er  be- 
weist auf Grund vieler Versuche, die er mit Am- 
moniakwasser ausfuhrte, daB die bei der Verwesung 
der Lciche entstehonden Ammoniakverbindungen 
imstande sind, die Arsenverbindungen in der Erde 
in losliche Form uberzufiihren. Es ist somit das 
Eindringen von Arsen aus der Erde in den Organis- 
mus post mortem leicht moglich. Da entgegen dem 
Untersuchungsergebnis des ersten Chemikers sich 
bei einer Nachprufung doch Arsen in der Erde er- 
geben hatte, hat  Vort,r. diesen Widerspruch durch 
Versuche aufgeklart. Nachdem er mehrere Kilo- 
gramm Erde, die mit Spuren von Arsen versetzt 
waren, nach einem sogen. abgeliiirzten Verfahren 
mit HC1 und KClO,, wie der fruhere Untersucher 
es getsn, behandelte und das von HC1 befreite 
Filtrat im M a r s h schen Appxat  untersuchtc, 
erhielt er keinen Arsenspiegel. Wurde hingegen clas 
Filtrat mit H,S behandelt, der Niederschlag gelost 
und dann erst in den M a r s  hschen Apparat ge- 
bracht, so war ein ziemlich deutlicher Spiegel wahr- 
nehmbar. Wesentlich schoner und beweisender 
waren die Spiegel, die man nach beiden Verfahren 
erhielt, wenn man nur 100-300 g dieser Erde in 
Arbeit nahm. Diese auffallende Erscheinung erklart 
Vortr. dadurch, daB bei Verwendung von mehreren 
Kilogramm Erde die groBe Menge der extrahiertm 
Salze die H- resp. AsH,-Entwicklung im M a r s h - 
schen Apparat unregelrnaBig wird und die Spiegel- 
bildung eine geringe ist oder iiberhaupt ausbleibt. 
Bei Unkenntnis dieser Erscheinungen sind Irrtumer, 
wie das schon erwahnte, leicht moglich und konnen 
sehr verhangnisvoll werden. 

S. B e i n - Berlin : ,,Nachweis von Phosphor- 
wasser.stoff im Acetylen." Bei dcr iibliehen Acetylen- 
unterjuchung erhalt man oft zu grol3e Mengen von 
Phosphorwasserstoff. Wie Vortr. festgestcllt hat, 
bildet sich namlich bei der Untersuchung ( F n -  
schiitten von Carbidstucken in Wasser oder umge- 
kehrt) auch Siliciumwasserstoff, der sich dem 
Phosphorwasserstoff zugesellt und desssn Menge 
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zu groS erscheinen l&St. Vortr. gibt ein Verfahren 
an, welches auf Einleiten des entwickelten Ace- 
tylens in Hypochloritlosung beruht, und nach dem 
man den Phosphorw-asserstoff von Siliciumwasser - 
stoff reinigen kann. 

,,Zur Kenntnis der 
Beizenfurbungen." Vor drei Jahren hat  Vortr. be- 
griinden konnen, daS die Anwesenheit einer einzigen 
Hydroxylguppe im Molekiil eines organischen Farb- 
stoffes geniigt, um letzterem die Eigenschaft der 
Beizenfarbung zu erteilen, wenn sie eine bestimmte 
Stellung zum Chromophor einnimmt'. Es wurde 
folgende Heizfarberegel aufgestellt : ,,Wenn in 
einer hydroxylierten aromatischen Verbindung eine 
Hydroxylgruppe in Ortho- oder Peristellung zum 
Chromophor sich befindet, so ist dieselbe ein Beizen- 
farbstoff", wobei unter einem solchen jeder Farb- 
stoff, welcher die gebeizte Faser mit einer anderen 
Farbe oder Farbniiaiice anfarbt, als die ungebeizte, 
verstanden wird. Diese Regel deutet gewisser- 
maBen nur die untere Grenze an, bei welcher phenol- 
artige Farbstoffe Beizen gegeniiber ausgesprochene 
tinktiorelle Eigeiischaften bekunden. Wahrschein- 
lich tonen in gewissen Fallen auch m- und p-Oxy- 
verbindungen oxydische Beizen an. Vergleicht man 
aber beispielsweise die unter gleichen Redingungen 
hergestellten Ausfarbungen von 1 - und 2-Oxyan- 
thrachinon auf Scheurerstreifen miteinander, so er- 
weisen sich diejenigen des erstgenannten Farbstoffes 
unzweifelhaft als die bei weitem kraftiger entwickel- 
ten. v. G e o r g i e v i c s hat den Einwand gemacht, 
daB das Chinizarin trotz seiner den beiden Carbo- 
nylen benachbarten bciden Hydroxylgruppen ein 
viel schwachercr Beizenfarbstoff sei als das Hysta- 
zarin niit seinen zwei /?-standigen Hydroxylen. 
Darauf ist zu erwidcrn, daB das Chinizarin auf mit 
Aluniinium und mit Chrom gebeizter Wolle weit 
klarerc und kriftigcre Tone als das Hystazarin 
liefert, andererseits unterliegt das Hystazarin der 
L i e  b e r m  a n  n - v. K o s t a n  e c k i schen Regel 
nach welcher o-Dioxyanthrachinone Beizenfarb- 
stoffe sind. v. G e o r g i e v i c s hat mit Recht er- 
wartet, daB durch den Eintritt eines dritten Hydro- 
xyls in das Molekiil dcs Chinizarins ein krlftig far- 
bender Beizenfarbstoff entsteht. Er fand jedoch, 
da8 das 1, 4, 5-Trioxyanthrachinon viel schwacher 
farbt als das Chinizarin. Das 1, 4, 5, 8-Tetraoxy- 
anthrachinon, besitzt nach seinen Versuchen sogar 
fast gar kein Beizfarbevermogen. Er  folgerte hieraus, 
daB die Stellungen 1,5 und 1,s die Entwicklung von 
beizenfarbenden Eigenschaften in ungiinstiger Weise 
beeinflussen. Vortr. konnte sich nun davon iiber- 
zeugen, daB die Fragc der Beizenfarbung in diesen 
Fallen lediglich eine Frage der Loslichkeit ist. 1, 4, 
5-Trioxyanthrachinon ist namlich ebenso wie 
1, 4, 5, 8-Tetraoxyanthrachinon selbst in siedendem 
Wasser SO gut wie unloslich. Es lassen sich aber mit 
diesen Farbstoffen sehr satte Firbungen erzielen, 
wenn man Pyridin als Losungsmittel benutzt,. Ver- 
diinnt man die Losung der Farbstoffe in Pyridin, 
in welche man die gebeizte Faser getaucht hat, 
unter fortgesetztem Sieden allmahlich mit Wasser, 
so bleiben die Farbstoffe solange in Losung, bis sie 
von dem betreffenden auf der Faser abgelagerten 
Metalloxyd zum Farblack gebunden worden sind. 
Ein mit 1-2% Farbstoff angesetztes Bad wird auf 
diese Weise vollstandig ausgezogen. 

R. M 0 h 1 a u - Dresden : 

Ch. 1907. 

Die Folgerungcn, welche v. G e o r g i e v i c s 
IUS seinen Versuchen beziiglich des Einflusses der 
3ydroxylstellungen 1,5 und 1,8 in Oxyanthrachi- 
ionen auf deren beizenfarbende Eigenschaften 
:ieht, treffen jedenfalls nicht ZU. 

F. Z e t z s c h e-Kotzschenbroda: ,,Quantitative 
Bestimmung des Glycerins in Wein und Bier." Die 
tllgemein iibliche Reichsmethode zur quantitativen 
Bestimmung des Glycerins in Wein, Bier und ahn- 
ichen Fliissigkeiten weist eine Reihe von wohlbe- 
rannten Fehlerquellen auf, die sich im allgemeinen 
cwar aufheben, unter Umstanden jedoch die Er- 
5ebnisse derart unsicher werden lassen, daB die Ur- 
teile verschiedener Sachverstandiger nicht iiberein- 
Itimmen. Redner berichtet iiber einen derartigen 
Fall, in dem er dann den endgiiltigen Nachweis er- 
bracht hat  durch Oberfiihren des Glycerins in Akro- 
Loin und durch dessen Reduktionswirkung auf al- 
kalische Silberlosung , die bis zur Spiegelbildung 
Eiihrt, wahrend bei den auf gleiche Weise behandelten 
Zuckerarten nur schwache Reduktion auftritt. Das 
Ergebnis ist jedoch auch nicht iiber jeden Zweifel 
erhabeu; es ware deshalb wiinschenswert, eine Me- 
thode IU finden, die das Glycerin in leicht wagbarer 
Form darbietet, in der es auch mit Sicherheit ah 
Glycerin identifiziert werden kann. Die bisher ge- 
brauchlichen Verfahren erfiillen namentlich die 
zweite Bedingung nicht geniigend. Von den sonst 
noch bekannten Mcthoden wird die T 6 r r i n g sche, 
Abscheidung des Glycerins durch Destillation im 
Vakuum, dieser Forderung am nieisten gerecht, ist 
aber zu umstandlich und wird nicht angewandt. 
Am mcisten Aussicht bietcn die Veresteiwngsmetho- 
den, und von diesen die D i e z sche Benzoatmethode 
mehr a18 die Triacetinmethode, weil sie keine be- 
sondere Apparatur erfordert und weil das Glycerin- 
benzoat ein wohlkrystallisierender Korper ist, aus 
dem das Glycerin leicht durch Verseifung wieder- 
gewonnen werden kann. Da das Verfahren von 1%- 
igen wasserigen Losungen ausgeht, braucht das zu- 
nachst dargestellte Rohglycerin nicht getrocknet zu 
werden, so daB die dabei auftretenden Verluste ver- 
mieden werden. Das bisherige Urteil iiber das Ver- 
fahren in der Literatur ist nicht giinstig; die 
Ergebnisse sind ungleichmaBig und fehlerhaft. Bei 
einer eingehenden Priifung der Eigenschaften des 
entstehenden Esters gelang es Vortr. jedoch, einige 
Irrtumer der bisherigen Untersucher aufzuklaren. 
Wahrcnd der Ester bisher als vollig widerstands- 
fahig gegeniiber wasserigen Btzalbalien galt, konnte 
er zeigen, daB ein betrachtlicher Teil deseelben der 
Verseifung unterlag. Dagegen wurde festgestellt, 
daB der Ester sich vijllig ohne Zersetzung bei 100" 
trocknen lieB, und daB er auch mit Losungsmitteln 
nicht fliichtig ist. Ferner wurdo entgegen den An- 
gaben von S u h r nachgewiesen, daR bei der Be- 
stimmung der Verseifungszahl des Esters ein Uber- 
schul3 an Alkali, mindestens 50%, erforderlich ist, 
um iibereinstimmende Ergebnisse zu erzielen. Die 
zahlreichen Versuche lassen vermuten, daB es sich 
bei der Methode nicht um die Bildung eines Ge- 
misches von Di- und Tribenzoat, sondern von reinem 
Tribenzoat handelt. Die UngleichmaBigkeit der Er- 
gebnisse beruht also auf einer teilweisen Verseifung 
des gebildeten Esters. Nach mehrfachen vergeb- 
lichen Versuchen gelang es, diesem Fehler zu be- 
gegnen durch Verminderung der Menge der Re- 
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aktionsfliissigkeit. Die Ergebnisse naherten sich 
mehr dem theoretischen Werte, und die Abweichun- 
gen der einzelnen Bestimmungen wurden wesentlich 
geringer. Auch in der Ausfuhrungsweise wurden 
einige Verbesserungen eingefuhrt. Vortr. will auf 
Grund der erhaltenen Ergebnisse fur die Anwendung 
der Benzoatmethode auf die Bestimmung des Gly- 
cerins in Wein und Bier ein weiteres Verfahren aus- 
arbeiten, wozu noch die eingehende Nachprufung der 
Eigenschaften der mit Benzoylchlorid gleichfalls 
esterartige Verbindungen gebenden anderen Be- 
standteile dieser Flussigkeiten erforderlich ist, so- 
weit sie mit in das Rohglycerin ubergehenl). 

2. S i t z u n g , Dienstag, den 17. S-ptemh:v 
nachmittags. 

C. C. S c h w a 1 b e - Darmstadt : ,,Zellstoff- 
bleiche. '' Weder alkalische, noch saure Bleiche von 
Sulfitzellstoff fuhrt zu irgend wie erhebliehen Men- 
geu chlorierter Produkte. Die Chlormenge im fer- 
tigcn Stoff erfahrt nur geringfugige Vermehrung. 
Dabei ist noch zu berucksichtigen, daO ungeblrichter 
Sulfitzellstoff, vielleicht infolge seiner kolloidalen 
h'atur, den1 Wasser kleine Chlormengen zu entziehen 
vermag. Die Chlorlralkbleiche verursacht relativ 
starke Beladung der Faser mit Salzen, bei saurer 
Bleiche ist die Zunahme geringer, wie die Kontrolle 
des Aschengehaltes beweist. 

Saure Bleiche soll fur Sulfitzellstoff schadlich 
sein. I n  der Tat zeigt derartig gebleichter Stoff eine 
betrachtliche Zunahme seines Reduktionsvermo- 
gens, ein Anzeichen dafur, daU Hydro- oder Oxy- 
cellulosen gebildet worden sind. Saurespnren kon- 
nen durch Auswaschen kaum entfernt werden; sie 
verursachen beim Trocknen die Bildung bruchiger 
Hydrocellulose. Das Z u r ii c k g e h e n gewisser 
Zellstoffarten ist aller Wahrscheinlichkeit nach auf 
Bildung von Oxycellulosen zuriickzufiihren. Diese 
gilben bei langem Liegen allmahlich, rasch beim 
Trocknen bei 100 O. Die Bestimmung des Reduktions- 
vermogens nach def vom Redner ausgearbriteten 
Methode gestattet eine Kontrolle des Bleichvor- 
ganges. HeiBe Bleiche des Sulfitzellstoffes i6t unbe- 
denklich, solange UberschuB an Bleichmittel ver- 
mieden wird. Die Chloratbildung verlauft sehr vie1 
langsamer als die Bleichung des Zellstoffs. Der Salz- 
gehalt der Bleichlosungen ist von EiniluB auf die 
Bleichgeschwindigkeit. Bei zunehmendem Salzge- 
halt wird die Iliffusionsgeschwindgkeit stark ver- 
ringert. Die Tatsache, daB elektrolytische Bleich- 
fliissigkeiten schneller als Chlorkalk- nnd Natrium- 
hypochloritlaugen (aus flussigem Chlor- und Na- 
tronlaugc) bleichen, ist durch den geringen Alkali- 
gehalt der elektrolytischen Bleichfliissigkeit zu er- 
klaren. Die Anwendung von Natriumhypochlorit 
erscheint daher wenig rationell. 

V. G e r 1 a c h - Wiesbaden : ,,Uber die Beein-  
flussung des Stoffwechsels durck Kakao" (auf Grund 
eigener Versuche). Vortr. weist zunachst auf den 
Kampf um die Bedeutung des im Kakao vorhan- 
dernen Fettes, das in einer Menge von uber 50% in 
dea Kakaobohne enthdten ist, hin. Nachdem 
man den Fettgehalt des Kakaopulvers auf ca. 30% 

1) Der ungekurzte Vortrag wird in der ,,Phar- 
mazeutischen Centralhalle" erscheinen. 

heruntergedruckt hatte, gelang es der Kakao- 
Kompagnie Theodor Reichardt in Wandsbeck, 
diese Zahl auf ca. 14 zu vermindern, in der Ab- 
sicht, das Getrank dadurch bekommlicher und aro- 
matischer zu machen. Uni die Behauptung, Kakao 
vermindere die Ausnutzung der RiweiUkijrper und 
des Fettes der Nahrung, zu prufen, nahm Vortr. am 
eigenen Leib eine Anzahl von Stoffwechselunter- 
suchungen vor, deren jede 30-45 Tage in Anspruch 
nahm. Nachdem fest,gestellt war, wie eine relativ 
abwechselungsreiche Kost im Organismns ausge- 
nutzt wurde, n,ahm er in den jeweils folgenden Peri- 
oden taglich 25 g Kakao und priifte nun wieder die 
Ausnutzung der hTahrung. In  den genau abgewoge- 
nen Nahrungsmitteln (Fleisch, Butter, Brot, Zwie- 
back usw.) wurde Stickstoff und Fett bestimmt. 
Die gleichen Untersuchungen wurden an Harn und 
Kot vorgenommen. Es ergah sich, dnR dic Nahrung 
gleich gute Ausnutzung erfuhr, ob taglich 25 g 
Kakao (als Versuchsobjekt diente Monarchkakao 
von Theodor Reichardt-Wandsbck) genommcn 
wurden oder nicht. Da die Behauptung aufgestellt 
worden war, daB fettsrmer Kakao eine ungiinstige 
Einwirkung auf die Nahrungsausnutzung habe, 
priifte Vortr. auch diese Verhaltnisse und trug dabei 
Sorge, daB die zu prufenden fettarmen und fett- 
reichen Sorten d e r s e 1 b e n Bohne entstammen. 
Das EiweiO (Rtickstoffsubstanz) der Nahrung wurde 
bei Einnahme von 25 g fettreichem Kakao zu S9",& 
bei fettarmem Kakao zu 88,1% ausgenutzt. Diese 
Zahlen sind als identisch anzuschen, ebenso wie die 
Zahlen fur die Ausnutzung des Nahrungsfettes, die 
bei fettreichem Kakao 96,60& bei fettarmem Kakao 
96,9y0 betrugen. Unterschiede bczuglieh der Xah- 
rungsausnutzung bei verschicdencn Bakaosorten 
konnten in keinem Fall konstatiert werden. Es braucht 
also fur das Publikum ausschlieBlich die Geschmacks- 
frage maagebend sein. Endlich prufte Vortr. die Ein- 
wirkung des Theobromins auf die Ausnutzung der 
Nahrung. Auch hier konnte er, bei tiglicher Ein- 
nahme von 0,5 g Theobromin zeigen, daB eine Ver- 
schlechterung in der Ausnutzung von EiweiB und 
Fett der Nahrung nicht eintritt. Vortr. findet es 
vollig ungerech tfertigt, den fettarmeren Kakao als 
nicht vollwertig zu betrachten. Die Nahrungsaus- 
nutzung war bci Einnahme von Monarchkakao der 
Firma Theodor Reichardt, der ca. 14% Fett enthalt, 
genau so gut, wie bei Verwendung von Kakao 
Suchard, Kakao Van Houten und Kakao Stollwerk, 
die alle ca. 30% Fett enthalten. 

D i s k u s s i o n : J o 11 e s protestiert gegen 
die SchluBfolgerungen; er ist durchaus fur Ilekla- 
rierung der Fettmenge; wichtig ist der Fettgehalt 
vor allem wegen des Geschmacks, und dieser wert- 
volle Bestandteil darf nicht fast vollkommen ent- 
zogen werden. 

F r e s e n i u s ist der Ansicht, daW der Fett- 
gehalt bei den verschiedenen Sorten ruhig schwan- 
ken konne, aber ein weit entolter Kakao soll nicht 
unter einem Xamen in den Handel kommen, der 
groRen Fettreichtum vermuten 1LWt. 

G e r 1 a c h hebt hervor, daB er niehts daruber 
sagen wollte, ob die Ausnutzung der N-Substanz 
von Kakao oder Nahrung eine bessere sei, ob diese 
etwas besser oder schlechter ist, hat gar keine Be- 
deutung. 

B e y t h i e n hi l t  es fur durchaus notwendig, 



daB nicht die Industrie allein den Fettgehalt fest- 
setzen soll, er ist fur Bestimmung einer Grenzzahl. 
Es handle sich hicr im Grunde um einen U'et't- 
bewerb der Kakaofabriken. Die Komp. Reichardt, 
in deren Sinnc Vortr. gesprochen habe, bringe 
eben stark entfetteten Kakao und mache vie1 
Reklamc fiir dicsen. 

G e r l a c h  erwidert, er spreche fur kcine 
Fabrik ; der Verhand deutscher Schoko!aden- 
fabrikanten habe sich kiirzlich g e g e n die Grenz- 
zahl ausgesprochen. 

A. S e y d a - Posen : ,, Der gvgenwartige Stand 
der modernen chemischen Reinigung und ihre hygieni- 
sche Bedeutnng." Nachdem Vortr. die AnfLngc der 
chemischen Whscherei als einer Industrie ausfuhr- 
lieh geschildert hat ,  die diirch Erfindung einer 
in Benzin leicht iind vollstandig lijslichcn Seife, 
dez ,,Dilarienh6her Saponins", bedeutend gefiirdert 
wurde, geht er auf das Verfahren, nach welchem 
die zum chemischen Rcinigen bestimmten Sachen 
behandelt werden , ein. Diese werden einerseits 
nach Art, Stoff und Farbe, andererseits nach 
ihreni Schmutzzustand sortiert,. Heikle Spitzen, 
Besatzc u. dgl. garnierte Blusen, Ballkleider, 
Deckchen u. dgl. werden einzeln, ganz fur sich 
bearbeitet, indem sic mit verd. Saponinlosung 
vorsichtig behandelt und dann in reinem Benzin 
wiederholt gespult werden. Die anderen Sachen 
werden speziell an den fleckigen , schmutzigen 
Stellen, sonst aber ganz mit verd. Seifen- 
losung angebiirstet und dann in speziell kon- 
struierten Waschmaschinen, die niit Benzin und 
Saponinlosung beschickt sind, 1/4-1 Stunde lang 
gewaschen. Es folgt ein wiederholtes Auswaschen 
und Spulen des Waschgutes in wciteren Maschinen 
bzw. SpulgefaBen, bis das Bcnzin klar und sauber 
ablauft. Die Sachen werden dann geschleudert und 
zum ,4usdiinsten der noch anhaftenden Benzinreste 
entweder in erwarmten Raumen oder bcsscr noch in 
freier Luft, bei schoner Witterung, aufgehangt. 
Das schmutzige Benzin wird in Destillierblasen mit- 
tels Wasserdampf abdestilliert und nach vollstan- 
diger $bklarung wieder in Bctrieb genommen. Nur 
selten kommt aber ein Stuck aus dieser chemischen 
Wiische so sauber gereinigt heraus, daB es nur noch 
aufgefrischt zu werden brauchte (durch Plitten 
u. dgl.). Gewohnlich bleibt noch eine ganze Reihe 
der allerverschiedensten Flecke und Verunreinigun- 
gen zuruck, die nur mit W a s  s e r fortgebracht 
werden konnen. I n  der Art und Weise, wie dies 
durchgefuhrt wird, beruht nicht zuin mindesten die 
Hauptschwierigkeit und Kunst des Dctachierens. 
AuRerdem bleibt aber immer noch eine Scrie von 
Substanzen ubrig, die weder in Benzin, noch in Was- 
ser loslich, und die, je nach ihrer Herkunft, nach 
ganz eigenen Methoden zu behandeln sind. Die De- 
tachur hat sich nicht nur nach der Stoffart, ob Seide, 
Wolle, Raumwolle oder Kombinationen derselben, 
sondern auch nach Webeart, Appretierung u. dgl. 
zu richten. Ein einziger Fehlgriff kann den ganzen 
bisherigen Reinigungeffekt illusorisch machen. 
Vortr. geht dann zu den Spezialmethoden uber, 
urn die noch zuruckgebliebenen Flecke zu entfernen. 
E;. bespricht dann speziell die Methoden, nach 
welchen bisher die Flecke von Teer, Rost, Tinte, 
Blut und Olfarbe detachiert wurden, und gibt 
seine neuen Mittel an, die er in seiner Fabrik mit 

dem besten Erfolge eingefuhrt hat. Wenn samt- 
liche Extraktionsmittel versagen, nimmt man seine 
Zuflucht zu Bleichmitteln : Kaliumpermanganat 
und schwefliger Satire. Vortr. hat  schon seit Jahren 
die schTeflige Siiure durch hydroschweflige Saure 
ersetzt. Das neuerdings in Vorschlag gebrachte 
n'asserstoffsuperoxyd konntc keinen Snklang fin- 
den, weil es das aus Permanpnat  cntstehende 
Manganoxyd im Verein mit einer schwachen Siiure 
- Essigsaure oder Ameisensaure - nur trage loste. 
F'iir eine cler schwefligen Siiure sonst ganz eben- 
biirtigen Reduzierfliissigkeit von Wasserstoff- 
superoxyd und Essigsaure, die Manganoxyd voll- 
konimen Iijst. gibt Vortr. 3 Rezepte an. Auch 
auf hellfarbigem Grund kann man die Flecke 
wegdetachieren, indem man dabei das Perman- 
ganat bzw. dia hydroschweflige Saure in anzu- 
passender, verdiinnterer Lijsung anwendet. Diese 
beiden Methoden bilden die ultimo ratio in der 
Detachierkunst. 

Auch vom hygienischen Standpunkte aus ist die 
cheinische Reinigung notwendig, da das Ausklopfen 
und Ausbiirsten der Kleidungsstiicke nicht genugt, 
um die von Staub und Regen verstopften und ver- 
filzten Stoffporen offen zu halten. Dabei ist noch 
der eminent hohe desinfizierende Wert der chemi- 
schen Wische zu beachten. f'ber die keimtotende 
Wirkung der Renzinseife hat Prof. Dr. F r a n k e 1 
im hygienischen Institute Halle intcressantc Unter- 
suchungen ansgefiihrt'. 

B. 137 a g n e r - Sondershauscn : ,,Xeuere X i t -  
teilungen i u r  Best immung des Prozentgehaltes wtisse- 
riger Losungen m i t  d e m  ZeiP schen Xintauchrefrakto- 
meter." Vortr. teilt mit, daB er von alien hiiufig ge- 
brauchten chemischen Substanzen Tabellen fur den 
Gebrauch des Eintauchrefraktometers aufgestellt 
habe, und beschreibt dann einige fur das Arbciten 
mit dem Refraktometer praktische Neuerungen. 
Er  schligt vor, als EinheitsmaBsystem das Deciliter- 
gramiii (g in 100 ccm) und als Normalteniperatur 
die Temperatur von 17,5" einzufiihren. Die refrak- 
tometrischen Gehaltsbestimmungen lassen sich 
rascher, bequenier und genauer ausfuhren als die 
Bestimmungen mittels des spez. Gewichts. Vortr. 
kommt noch auf die vor kurzem veriiffentlichten 
refraktometrischen Bestimmungsmethoden -von 
Calcium, Magnesium resp. Phosphorsaure zu spre - 
chen und erwahnt zum SchluB den auffallend nied- 
rigen Refraktionswert des Methylalkohols, wodurch 
vide hochbrechende organische Korper, wie Fette, 
atherische Ole usw., der Kestimmung mit dem Ein- 
tauchrefrakt'ometer zugLnglich gemacht werden. 

,, Uber d e n  
Nachweis kleiner Arsenmengen und die Herstellung 
arsenfreier Chemikalien." Mit Hilfe der N e r n s t - 
schen Wage hat  Rortr. die quantitative Abscheidung 
des Arsens im M a r s  hschen Apparat nach- 
gewiesen. Zur Herstellung absolut arsenfreier Che- 
mikalien wurde mit Eisenhydroxyd in der Kalte ge- 
fallt, welches (wahrscheinlich durch Adsorption) 
besser wirkte als Aluminiumhydroxyd. Starke Ver- 
dunnung erfordert vie1 mehr Eisenhydroxyd zur 
v o 1 1 k o m m e n e n Ausfallung, als man erwarten 
sollte. Eisensalze hindern den Nachweis von Arsen 
nicht. Die Entfernnng von Amen aus Salzen wird 
einfach in deren Liisung ausgefiihrt. Schwefelsaure 
wird durch Behandeln mit Chlorwasserst,offsaure 

G. L o c k e m a n n - Leipzig : 
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bei 250" arsenfrei erhalten. Vortr. hat  zu diesem 
Zweck einen sehr sinnreichen Apparat konstruiert. 
Andere SBuren kann man dann aus ihren arsenfreien 
Salzen mit SchwefelsLure gewinnen. Stets muB man 
in PorzellangefhRen arbeiten, da Glas Arsen an die 
Substanzen abgibt. Das Aufbewahren der Salz- 
losungen geschieht in Beriihrung mil Eisenhydroxyd. 
Vortr. hat die verschiedensten Korper, Chemikalien 
und Gegenstande auf ihren Arsengehalt gepriift und 
(unter Ausfiihrung von Parallelversuchen mit den 
angewandten Chemikalien) fast iiberall &sen fest- 
stellen konnen (vgl. diese Z. 19, 1362 119061). 

G e m e i n s c h a f t l i c h e  S i t z u n g e n  d e r  
h b t e i l u n g e n  11, 111, IV. Ta.  

1. S i t z u n g , Dienstag, den 17. September, 
vormittags. 

A. F r a n k - Charlottenburg berichtet iiber 
zwei wissenschaftlich und technisch bedeutsame 
Verwendungen der Carbide. 1. ,,Uber Verwendung 
des aus Kalkstickstoff hergestellten Cyanamids und 
seiner Derivate aln kuhlenden Zusatz bei Explosiv- 
stof f en". 

Es wurden zunkchst die mannigfachen Schwie- 
rigkeiten erortert, welche die neuen rauchlosen 
Pulver und brisanten Sprengstoffe bieten, einerseits 
durch mogliche Zersetzung der ihren Hauptbestand- 
teil bildenden Nitrokorper, namentlich bei langerer 
Lagerung im tropischen Blima. und andererseits 
durch die bei ihrer Anwendung in den Geschiitzen 
entstehende ubermaRig hohe Temperatur. Die un- 
gunstigc Einwirkung der letzteren auf das Rohr- 
material tritt  nicht nur bei den schweren Ge- 
schutzen hervor, sondern nurde in den leteten Jahren 
von den amerikanischen Militars sogar bei den 
schnellfeuernden Maschinengewehren konstatiert, 
bei welchen direkt abgeschmolzene Teile des Roh- 
rrs mit der Ladung herausgeworfen wurden. Fiir 
eine Abhilfe der so wesentlichen Nachtcile ist man 
seit langem bemiiht, und es sind dafiir bereits zahl- 
reiche Vorschlage gemacht u orden; beispielsweise 
hat  man die bei der Zersetzung der Nitrokijrper 
entstehende freie SLure und deren iible Nach- 
wirkung durch Zusatz von gebrannter Magnesia 
oder sonstigen alkalischen Stoffen neutralisiert, 
wahrend man eine Herabsetzung der hohen Ver- 
brennungstemperatur durch Zusatz solcher Stoffe 
zu erreichen suchte, welche bei prozentual niedrigem 
Kohlenstoff- und Wasserstoffgehalt bei der Ver- 
brennung groBe Mengen inerter Gase, also nament- 
lich Stickstoff, liefern, welche bei Vermehrung der 
Treibkraft die Verbrennungstemperatur nicht stei- 
gern, sondern selbst noch einen Teil der gebildeten 
Warme f i i r  sich in Anspruch nehmen. Als Typus 
letztgenannter Stoffe kann neben Harnstoff beson- 
ders das Guanidin, CN3H, gelten, welches einen Ge- 
halt von 71% Stickstoff hat. Da indes der Preis des 
Guanidins noch immer ein sehr hoher ist, so wird 
hierdurch seine Verwendung in der Technik der 
Explosivstoffe stark eingeschrlnkt. Vortr. hat  
nun an Stelle des Guanidins das aus dem Kalk- 
stickstoff leicht und wesentlich billiger gewinnbare 
Dicyandiamid vorgeschlagen, welches auch 66,66y0 
Stickstoff enthalt und nebenbei noch die giinstige 
Eigenschaft besitzt, etwa wahrend der Lagerung 
durch Zersetzung der Nitrocellulose frei werdende 

Sauren abzustumpfen und so deren weiteren schi- 
digenden EmfluR auf die Munition zu verhindern. 
Neben dem Dicyandiamid, welches bei der Fabri- 
kation der rauchlosen Pulver durch seine leichte 
Liislichkeit noch einige Schwierigkeiten bietet, ist 
dann noch vonl Vortr. das schwerer losliche Nitro- 
dicyandiamidin fur die Versuche hergestellt, welches 
bei 47,61% Stickstoffgehalt noch immer weniger 
Warme entwickelt, als der' fur den gleichen Zweck 
in den amerikanischen- Pulverfabriken benutzte 
Harnstoff, der 46,6% Stickstoff enthhlt. Obrigens 
dient jetzt auch fiir Harnstoff und Guanidin das 
Calciumcyanamid als Rohmaterial. Die Versuche 
mit den betreffenden Pulvermischungen, welche 
selbstredend selir langw ierig" sind, weil gerade die 
Einwirkung von Zeit und Ortsver'inderung dabei 
als wesentliche Faktoren mitsprerhen, werden noch 
fortgesetzt; RedEer hofft, daR sic in der einen 
oder anderen Art und Weise ni girnstigen Resul- 
taten fuhren merden, namentlich wenn es ihm ge- 
lingen sollte, das sehr, stabile und schmer losliche 
Tricyantriamid C,N,H, (Melamin) mit besseren Aus- 
beuten herzustellen, so, daR es zu billigeren Preisen 
geliefert werden kann. 

D i s k u s s i o n : E. v. M e y e r regt Unter- 
suchungen dariiber an, ob'die ZusLtze auch die ni- 
trosen Gase bei Explosionen ron Nitroglycerin- 
sprengstoffen entferncn. 

2. ,,Uber die technische Gewinnung von 
reinem Wasserstoff aus Wassergas." (Vom Vortr. 
in Gemeinschaft mit Dr. N. C a r o  und Dr. 
A. R. F r a n k durchgefuhrt.) Die Massen- 
herstellung von r e i n e m W a s s e r s t o f f ist 
gerade jetzt fur die die weitesten Kreise inter- 
essierende Weiterentwicklung der Luftschiffahrt, 
wie fur die beinahe noch wichtigeren mctallurgischen 
Prozesse wertvoll. Fiir die genannten Zwecke wurde 
Wasserstoff bisher entweder auf chemischem Wege 
durch Einwirkung von SBuren oder Alkalien auf 
Metalle oder, namentlich in dem leteten Jahrzehnt, 
auch durch Zerlegung des Wassers mittels Elektro- 
lyse, sowie sekundar aus Calciumhydriir, CaH,, her- 
gestellt. Beide Verfahren boten, da sie fur die 
Massenfabrikation kostspielig und wenig leistungs- 
fahig waren, und auBerdem haufig ein unreines Pro- 
dukt lieferten, mannigfache Schwierigkeiten. Fur  
die neue von Professor F r a n  k und seinen Mit- 
arbeitern", C a r o und F r a n k ,  geschaffene Me- 
thode der Wasserstoffgewinnung dient als Aus- 
gangsmaterial das unter dem Namen ,,Wassergas" 
bekannte und durch Zerlegung von Waswr- 
dampf mit gliihenden Kohlen erhaltene Gas- 
gemisch, welches zwar theoretisch nur aus Wasser- 
stoff und Kohlenoxyd bestehen soll, praktisch 
aber beinahe stets noch groBere Mengen von 
Kohlensaure, Sauerstoff und Stickstoff enthalt. 
Ein:,,Versuch, den F r  i t s c h ihund.,B e a u  f i I s  
bereits in den 80er Jahren'machten, um aus den 
rohen Gasen reinen Wasserstoff&zu gewinnen, indem 
sie das Gas behufs Entfernung des Kohlenoxydes 
rnit einer Kupferchloriirlosung wuschen, k o m k  
nicht zum erstrebten Ziele fiihren, weil diese Lijsung 
das Kohlenoxyd nur unvollkommen und die anderen 
fremden Gase gar nicht aufnahm und infolgedessen 
nur ein Gas rnit etwa 80% Wasserstoffgehalt ge- 
wonnen wurde. Bei den Aufgaben, welche sich die 
Luftschiffahrt jetzt stellt , ist aber die @Gote 
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Reinheit des zur Fiillung des Ballons dieiienden 
Wasserstoffgases, behufs Erzielung hochster Trag- 
fihigkeit desselben, eine wescntliche Bedingung. 
Vortr. ha t  diese Aufgabe nun dadurch' gelost, daB 
er rohes Wassergas iiber in R'etorten maWig erhitztes 
Calciumcarbid fiihrte, da letzteres, wie durch 
F r a n k s friihere Arbeiten festgestellt wurde, so- 
wohl Kohlenoxyd und ,Kohlensiure unter Abschei- 
dung von Graphit glatt aufnimmt, wie es auch den 
Sauerstoff und Stickstoff, letzteren unter Bildung 
von Cyanamid vollkommen absorbiert,. Auf diese 
Weise wird aus dem technischen Wassergas, welches 
durchschnittlich 50% Wasserstoff, 40% Kohlen- 
oxyd, 5% Kohlenskure, 41/,% Stickstoff und 1/,% 

Sauerstoff enthllt, in einer Operation ein Wasser- 
stoffgas erhalten,welches aus 99-99,6%Wasserstoff, 
neben geringen Mengen von Stickstoff und Methan, 
besteht, wahrend aus dein fiir die Reinigung be- 
nutzten Carbid der nach F r a n k s friiheren Unter- 
suchungeu in Form von Graphit ausgeschiedene 
Kohlenstoff ebenfalls nutzbringend verwendet wer- 
den kann. Die fur das Verfahren notwendige Appa- 
ratur ist eine einfachc, da nur ein gewohnlicher, mit 
Koks beschickter Wassergasgenerator und die mit 
gepulvertem Calciumcarbid gefiillten und schwach 
geheizten Retorten gebraucht werden. Nimmt man 
den normalcn Bedarf einer groBeren Luftschiffer- 
station, beispielsweise einer belagerten Festung mit 
2000 cbm per Tag an, so geniigt hierfur ein Apparat. 
Um den Verbrauch des immerhin kostspieligen 
Calciumcarbides noch weiter zn reduzieren, wurde 
zuerst eine teilwcise Entfernung des Kohleiioxydes 
durch das vorher erwihnte Waschen mit Kupfer- 
chloriir ausgefiihrt, neuerdings ist aber von den Er- 
findern fur ,  diesen Zweck unter Nitwirkung von 
Professor L i n d e in Miinchen auf dessenVersuchs- 
anstalt in Hollriegelsgreuth ein in grol3em MaBstabe 
gebauter Apparat aufgestellt, bei welchem mittels 
Kompression und Abkiihlung das Kohlenoxyd in 
fliissiger Form ausgeschieden wird, nachdem vorher 
schon durch Kalkfilter die Kohlensaure beseitigt 
ist. Das ausgeschiedene Kohlenoxyd liefert daiin 
in einer Gasmaschine die fur die Kompressions- 
arbeit notige Kraft, so daR hierdurch ein sehr giin- 
stiger KreisprozeB hergestellt ist. Der Versuchs- 
apparat ist fur stiindliche Lieferung von 10 cbm 
Wassergas berechnet und wird nach seiner Er-  
probung den sich dafiir interessierenden Rehorden 
und Technikerii vorgefiihrt. Eine noch ausgcdehn- 
tere Verwendung wie bei der .Luftschiffahrt steht 
aber dem reinen Wasserstoff bei der jetzt schon, 
nach wenigen Jahren so vielfach benutzten, auto- 
genen SchweiRung von Metallen, namentlich der 
Lotung von Eisen mit Eisen, bevor, da ihr die billige 
Massengewinnung von Sauerstoff hierbei noch be- 
sonders zu Hilfe kommt. 

D i s k u s i o n :  M a r c k w a l d  fragt an, ob 
die Darstellung von Wasserstoff durchuberleiten von 
Wasserdampf uber gliihendes Platin, wobei '(;Vasser- 
stoff durch das Platin diffundiert, moglich ist. 
Vortr. glaubt nicht, daB diese Methode zur Dar- 
stellung groWer Mengen fur die Technik dienen kann. 

2. S i t z u n g , Mittwoch, den 18. September, 
vormittags. 

G. B r i o n - Dresden : ,,Der Hochspunnungs- 
lichtbogen und seine Redeutung in drr elektrochemi- 

schen Industrie." Der Hochspanimngslichtbogcn 
eignct sich wegen der sehr holien Temperatur der 
von ihm bestrichenen Gasstrecke in hohem NaWe 
dazu, Stickstoff-Saucrstoffverbindungen aus dcr 
Luft zu bilden. Diese Verbindungen Bind aus dem 
Grunde von sehr grol3er Bedeutung, wcil hierans 
mittels rein chemischer Prozesse Salpet'ersaure oder 
noch besser salpetersaure Salze gewonnen werden 
konnen, wclche als Diingemittel in der Landwirt- 
schaft eine immer grol3ere Bolle spielen. Die mei- 
stcn friiheren Vorschlige und Vcrsuehseinrichtungen 
eigncten sich hauptsachlich deshalb nicht fur den 
GroWbetrieb, weil die Apparatur zu kompliziert war. 
Erst dem norwegischen Gelehrten B i r k e 1 a n d 
in Verbindung mit dem Ingenieur E y d e ist es 
vor etwa vier Jahren gelungen, den ProzeR auf durch- 
aus stabiler und sicherer Grundlage in groRem MaB- 
stabe durchzufuhren. Die Erfinder habcn dabei die 
Genugtuung gehabt , daW sich die Anordnung, 
welche sie im kleinen MaBstabe getroffen hatten, 
auch fur den GroBbetrieb als geeignet erwics. Das 
Verfahren von B i r k e 1 a n d - E y d e besteht im 
wesentlichen darin, daR groBe Lichtbogen von 
5000 Volt und 200 Amp. durch starke Magnetfelder 
zu groBen leuchtenden Scheiben ausgebreitet wer- 
den. Das hierbei entsteheude Gemisch von Luft 
und nitrosen Gasen wird durch ein kriiftiges Ge- 
blase fortgesehafft und weiter verarbeitet. Eincn 
noch einfacheren Weg schlug die B a d i s c h e 
A n i l i n -  u n d  S o d a - F a b r i k  vor etwa zwei 
Jaliren ein, indem sic lange Flammenbiigen in engen 
R,ohren erzeugte. Ober die Einzelheiten hat  die 
Fabrik noch keine nahercn Mitteilungen gemacht. 
Eine dritte, vor zwei Jahren vom Vortr. in Gemein- 
schaft mit IIerrn Dr. M a  h I k e  entworfene An- 
ordnung besteht darin, daR der Lichtbogen durch 
ein Magnetfeld gezwungen wird, eine rotierende 
Bewegung auszufuhren. Eine Vorriehtung ganz 
ahnlicher Art war schon kurz vorher von dem Nor- 
weger P e t e r s s o n zum Patent angemeldet. Alit 
dieser Versuchseinrichtung wurden im elektrotech- 
nischen Institut dcr Dresdner Hochschule eine Reihe 
noch nieht abgeschlossener Versuche iibcr die hier- 
bei auftretenden clektrischen und elektrochemischen 
Verhaltnisse gemacht. Die Resultate wurden mit- 
geteilt. Vortr. schloB mit der Resprechung der bei 
dem ProzeB uoch zu klarenden Fragen. 

Abtcilung V b. 

Agrikulturchemie uud laudwirbchaftl. Versuchswesen. 

S i t z u n n g , Montag, den 16. September, 
nachmittags. 

Th. v. W e i n z i e r 1- Wien: ,,Zur Methode der 
der Keim,fahigkeitsprufung." Vortr. erkliirt die bis- 
herige Keimfahigkeitsprufung fur nnkorrekt, da, sie 
zu sehr der Subjektivitat des Priifcndcn unterliege. 
Deshalb sei eine Verbesserung der Methoden er- 
forderlich. Die bisherige ibf a r c lc e r ache Methodc, 
die darin besteht, daW man 100 Samen in 2576 Was- 
ser haltigem Sand auslegt, erfahre cinen kleinen Vor- 
teil bei der Verwendung von Glastellern anstatt 
der Porzellanteller, die leicht springen. Schwierig 
sei die Auswahl der Knauel fur eine Durchschnitts- 
probe. Um stets das gleiche Verhaltnis an Knkueln 
verschiedener Gr%e und Qualitat zu erreichen, 
schlagt Vortr. vor, die vollen Knauel einer Unter- 
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suchungsprobe mittels eines Siebsatzes in einzelne 
Siebprodukte zu zerlcgen und in jeclem die Anzahl 
der darin enthaltenen KnBnel zii best'immen. Aus 
den gefundcncn Zahlen crgLbe sich der Ant>eil der 
Untersuchungsprobe an den verschiedcn groDen 
Knaueln nach Ziihlprozenten, und die 100 KnLuel 
der Keimprobe seien nach diescn Zahlprozenten 
den einzelnen Siebprodukten zu entnehmen. Ein 
zweiter wichtiger Punkt betreffe die Waldsamen- 
priifung. Sie gestaltc sich deshalb schwierig, wcil es 
bei vielen iiberhaupt njcht miiglich sei, sie zur Kei- 
niuiig zu bringen. Vortr. bringt dann Vorschlage, 
die auf ciem letzten landwirtschaftlichen Koagr.t.13 
in Wien gemacht worden sind, und die eine Einheit- 
lichkeit der Untersnchringcn crtreben. Vor allem 
sei der Schnittprobe eine g r c h  Bedcutung zuzu- 
messcn. Die Samen m-erden 28 Tage der Keimung 
iiberlassen, und dann wird die Schnittprohc an den 
nicht gekeimten gemacht. Zum Neimbett dient 
bestes l<IicUpapier (Schleicher und Gchull). und das 
Befeuchten crfolgt stets von unten. Wegen der 
Handler ist es auch von Wichtigkeit, einen Maximal- 
termin der Keimzeit festzusetzen. 

S t, e g 1 i c h - Dresden : ,, Uher Dungungs- 
versziche mit Kalkstickstof f, Stickstof fkalk und Kalk- 
salpeier." Vortr. fiihrt aus, dxB man wegen der be- 
drohlichen Abnahme des Chilesalpeters nach iieuen 
Stickstoffdungern gcsucht habe. Man habe in dem 
Kalkstickstoff, Stickstoffkalk, Kalksalpeter und 
Ammoniumsulfat einen Ersatz zu finden gehofft. 
Verf. hat mit diesen vicr Mitteln vergleichende Ver- 
suche angestellt. In  ZinkgefaBen ist es ihm nicht 
moglich gewesen, zu Resultaten zu gelangen. Uei 
den  Freilandversuchen findet er, daB die Kalk- 
stickstoffverbindungen den Chilesalpeter ev. er- 
setzen konnen, und daU der Kalksalpeter in seiner 
Wirkungsm~eisc dem Cliilesalpeter am nachsten 
stehe. Stickstoffkalk und Kalkstickstoff, die in 
ihrer Wirkung zivischeii Chilesalpeter und Am- 
moniumsulfat stehen, hiitten deli Nachteil, daB sie 
8-14 Tage vor der &at ausgestreut uerden miiBten, 
da ihntn sonst eine lebenerstickende Eigenschaft 
anhafte, und daR sie bicht st'iinben. Auch sei der 
Stickstoffverlust beim Lagern nicht unbedcutend. 
Ein Nachteil des Kalksalpeters sei, daB er bedentend 
hygroskopisclier als Chilesalpeter sei. 

S c h u 1 t z e - Breslau be- 
hauptet, daB es doch miiglich sei, in GefLWen zu Re- 
sultaten zu gelangen. Man miisse nur geniigend tief 
einstreuen. 

0 t t o - Proskau : Tergleichende Diingunys- 
vrrsuche mit Kalkstickstof f ,  r'itickstof fkulk und ande- 
rtn Stickstoffdungern f u r  Hajer, Salat und Kohl- 
riiben." Vertr. bestatigt durch seine Versuche die 
Brauchbarlceit der modernen Stickstoffdiingemittel 
und kommt zu fast gleichen Resultaten wie 
S t e g  l i  c h. Fiir Salat und Kohlrabi findet er 
S tickstoffkalk und Kalkstickstoff als Diinge- 
mittel dem Chilesalpeter bedeutend uberlegen. 

D i s k  u s s i o n :  

Abteilung XIII. 
Pharma.rie uud Pharmakognosie. 

1. S i t z II n g , Montag, den 16. September, 
nachmittags. 

H. T h o m s u n d  J. V o g e l s a n g - D a h l e m :  
Die Agaricin- ,,Zur Kenntnis der Agaricinsaure." 

3am.e wird aus dem Liirchenschwamm, Polyporus 
3fficinalis Fries, gewonnen. Der Vortr. gibt eine 
Obersicht der Arbeiten von T r o ni m s d o r f f , 
b l  a r t i u s , S c h o o n b r o d t, , F 1 e u r y , M a  - 
s i n g ,  J a h n s ,  S c h m i e d e r ,  S i e d l e r  und 
\;lr j n g h e i In c r , K ii r n e r iiher Agaricinsaure 
und ihre Derivate. B o r n e r 1ia.t ein Verfahrrn zur 
Reindarstellung der Saurc (F. 141,5-142") gc- 
Funden. Auf Grund der Untersuchungen J a h n s 

re heute in der Literatur als 
e der Porniel C16H2,05 + H,O 

nufpefiihrt. Die Untersuchungen des Vortr. und 
seines Mitxbeiters haben Klarheit in die Frage der 
Konstitution gebracht. Rei der Einwirkung von 
alkoholischer Kalilauge auf die freie Saure sowohl 
als auch auf die Ester entsteht Stearinssure in er- 
heblicher Menge. Die Auffindung der Stearinsaure 
und die ?Ilolekulargcwichtsbestiiiirnilngen der Ester 
fiihrtcn zu der Annahme, daW die AgaricinsLure 
nacli dcr Formel CzzH4 ,O, zusanimengesetzt und 
eine dreibasische Oxysaure sei. Die Titration mit 
Kalilauge und die Analyse des Silbcrsalzes bestatig- 
ten diese Annahme. Zum Nachweis der Hydroxyl- 
gruppe diente die Darstellung des Benzoylagaricin- 
sauremethylesters. Einen u eiteren Beitrag zur 
Konstitutionsermittelung brachte die Darstellung 
von Methylheptdecylketon, C,,H,,O, durch Ein- 
wirknng von konz. Schwefclsaure auf Agaricinsaure. 
Die eriirterten Beobachtungen lassen die Agaricin- 
saure als eine Citronensanre erscheinen, in welcher 
ein Wasserstoff durch den normalen gesattigten 
Rest C1,H3, ersetzt ist. Durch Erhitzen iiber den 
Schmelzpunkt wird Kohlensaure abgespalten und 
es cntsteht das Anhydrid einer zweibasischen, un- 
gesattigten SHure 

Es wurde auch gcfunden, deB die AgaricinsLure die 
Ebene des polarisierten Lichtes nach links dreht, 
was, gemaW obiger Konst,itutionsfcrmel: die ein 
asymmetrisches Kohlenstoffatom cnthilt, zu er- 
warten war. Die eingehenderen Xitteilungen werden 
demnachst, in den ,,Annalen der Chemie" er- 
scheinen. 

D i s k u s s i o n : G a d a m e r fragt, ob nicht 
auUer den erwahnten Spaltungsprodukten andere 
gefant worden seien. T h o m s bemerkt, daW dies 
( a d e r  Essigather) nicht miiglich gewesen sei. 

M a s s u t e bemerkt, daR er bereits friihcr 
groWere Mengen Agaricinsaure dargestellt habe. 
Wahrscheinlich sei das Handelsprodukt ein Gemisch, 
was die Schmelzpunktsschwankungen erklaren 
wiirde. 

A. P a r t li e i 1 - Konigsberg : ,,Ilarstellung 
won Trirnethylen. " Ilurch Erhitzen von Zinkwolle, 
Alkohol (spater xvurde L4mylalkohol, der sich besser 
bewahrte, verwendet) und Trimethylenbromid wird 
das Gas dargestellt. Diese Methode ermoglieht die 
Demonstration des einfachsten cyclischen Kohlen- 
wasserstoffes. 

,,iWennige u n d  
ihre Prufung." Das dentsche Arzneibuch fordert 
die Losung von Mennige in Salpetersaure bei Ge- 
genwart von Oxalsaure, eine Methode, die schon 

A. P a r t h e i 1 - Konigsberg : 
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D i e t e r i c h als unbrauchbar bczcichnete, ohne 
jedoch die Fehlerquellen zu erkenncn. Diese liegcn 
in der Vcrwendung eines Ubcrschusses von Oxal- 
saure, wohei es zur Bildung von in Salpctersaurc 
unloslichen Oxalnitraten des Bleies kommt. Bci 
Anwendung von reineni Bleinitrat stimmtcn P b  und 
Oxalslurebeslimmung auf das schon von P c - 
1 o u z e beschriebene Doppclsalz mit 2H20. Bei 
dcr Anwendung von Mennige bildcn sich begrcif- 
licherweise Gemischc. Vortr. schlagt vor, statt dcr 
Oxalsaure Milchsiiurc zu verwenden, eine Mcthode, 
die sich hei etwa 60 Untersuchungen bcwahrt hat. 

A. P a r t h c i 1 - Konigsbcrg : ,,A7achweis klei- 
ner Nenqen von Quecksilberchlorid. " Gemeinsam niit 
K o f und H a c h n wurde untersucht, ob bei der 
Reduktion von Quecksilberchlorid mit Zinn- 
chlorur nicht Energie in Form von ,,Reaktions- 
strahlen", wie sie Vortr. nennt, frei werde. Tat- 
sachlich gelang es, eine Einwirkung suf die photo- 
graphische Platte nachzuweisen. Zinnchlorurlosung 
allein zeigte diescn Effekt nicht ; Quecksilberchlorid 
in Losuug, bis zu einer Entfernung von etwa 
5 cm vom Rande dcs GcfaBes, auBertc jc- 
doch eine Wirkung auf eine Plattc, .die sich, 
mit der cmpfindlichen Schicht nach unten, 
iiber einem Glasdiaphragma befand; z. B. einc 
B%ige Losung bcreits nach halbstiindiger Expo- 
sition. Gibt man zu einer Sublimatlosung Kochsalz 
im Uberschusse, so daB ein Teil des letzteren un- 
gclost bleibt, so zeigt die Platte keinerlei Vcrandc- 
rung, fiigt man jedoch nun Zinnchlorurlosung zu, 
SO erscheint auf der Platte ein Bild, das sich zu dem 
von reincr Quecksilberchloridlosung gcwonnenen wie 
Positiv zum Negativ verhalt. Nimmt man statt dcr 
Plattc Filterpapier, so kann inan nach demDaruber- 
leiten von Schu-efelwasserstoff das Quecksilber nach- 
weisen, das dann auf colorimctrischem Wegc quan- 
titativ bestimmt werden lrann. 1,qcm Papier cnthielt 
0,000000011 g HgCl, bzw. die entsprechcnde Mengc 
Hg. Die Empfindlichkcit dcr Rcaktion erinnert an 
die Spektralanalyse, denn wenn man 100 ccm einer 
l/loo% HgC1,-Losung mit Wasserdampf destilliert., 
so daW man 100 ccm Dcstillat erhllt, so zeigt ein 
Tropfen des leteteren noch sehr deutliche Reaktion. 
Die Versuche, diese R'eaktion auf toxikologischcm 
Gebiete nutzbar zu machen, lieferten vor der Haiid 
nur das eine Resultat, daB auch andere Stoffe, wie 
arsenige Saure, cinen Platteneffekt hervorzurufen 
imstande sind. Bei dieser ist jedoch lingcrc Expo- 
sition und groScre Annahcrung an die Platte cr- 
forderlich. Es scheint, daW cine Diffusion dcs Queck- 
silbcrs bzw. des Arsens durch die zwischcngelagerten 
Luftschichten stattfindet. 

D i s k u  s s i o n :  S c h w e i W i n g c r fragt, 
ob einc Anwendung fur die Best'immung des Hg im 
Harn moglich sei, was P a r t h e i 1 dahin beant- 
wortct, daW cr noch nicht wisse, ob nicht andcre im 
Urin vorkommcnde Substanzen cine glciche Wir- 
kung auBertcn. 

,,Z?ber ein neues Berfahren 
zum mikrochemischen Nachweis der Flechtensauren. '' 
Das R'eferat erstattet inVertrctung Dr. B 1 a u - Wien. 
S c n f t hat  gefundcn, daB organischc Losungs- 
mittel schlcchte Krystallc licfcrn, und suchte cin 
nicht verdunstendes Losungsmittcl, welches er im 
Knochenol fand. Man bringt den Flcchtenthallus 
auf eincm Objckttragcr in das 01 und erwarmt 

S e n f t - Wien : 

:wisehen Objckttrager und Deckglas, 1 i B t  es dann 
!4 Stunden lagcrn. Das Verfahren ermijglicht auch 
:ine Untersuchung sehr seltener Flcchten, ferner 
Line Trennung verschiedener lnhaltsstoffe durch 
iachtragliches Ausschiitteln mit Ather, Chloroform 
ISW. Die Untersuchung erstreckte sich besondcrs 
mf Flechten mit gclbem Colorit; isolicrt wurdcn : 
Calycin, Rhizocarpin, Usminsaure, Pinastrinsaure, 
Vulpinsaure, Physzin. 

2. S i t z u n g ,  Dienstag, den 17. September, 

K. F e i s t - Breslau (i. V. von J. G a d a m c r): 
), Uber die Alkaloide der Columbowwzel." In Fort- 
3etzung der von G a d a m e r im Vorjahre gemach- 
ten Prlitteilungen erinnert Vortr. daran, daB die 
Zolumbouurzel Berberin nicht enthaltc, dsfiir aber 
clie von G a d a m c r gefundenen Alkaloidc Colum- 
banin und Jateorrhizin. Bei der Trcnnung dieser 
beidcn, cinandcr sehr ahnlichen Korper gclang die 
Auffindung eines dritten: ,,Palmatin". Jateorrhi- 
zinjodid hat die Formcl 

vormittags. 

Columbaninjodid die Formel 

Da sich die Methyldcrivate als identisch erwiescn, 
ist das Columbanin der Methylather des Jateorrhi- 
zins. Ncucrc Untcrsuchungen crgabcn fur Palmatin 
die Formel C,,H,,NO,J resp. C1,HloN0,(OCH3)J. 
Es gelang festzustcllen, daB das Columbanin als 
Nitrat, das Jatcorrhizin als Chlorid in dcr Wurzcl 
sich findet, jcdoch konntc die Anwcsenhcit dcs von 
B o d e c h e r als Columbosaurc bezeichnctcn Kor- 
pers nicht bestatigt werden. Columbaninnitrat ist 
hartnackig von eincm farbloscn, jedoch mit dcm 
Columbin nicht idcntischen Bittcrstoffe bcglcitet ; 
dicser wurdc vorlaufig als Columbin I1 bezcichnet 
(s. Zeitschr. dcs ostcrr. Apothekervereins 1907, Nr. 9) 
Diese drei Columboalkaloide sind nahc verwandt 
mit dem Bcrbcrin. 

/\ 

/\A/\/ 
)1v 1 

1 1 jl I1 1 111 , 
\A<+/ 

O H  
Die aus den methylicrten Basen mit Pcrmanganat 
erhaltenen Produkte sind den unter gleichen Be- 
dingungen aus Berbcrin und Corydalin gcwonncncn 
ahnlich : so Corydaldin 

CH3 
0 
C 

HC/\ COQH, 
Ci 1CH 

0 C / V  
1 11I'C 

HN\,!CH, 
CH2 

Das Corydaldin enthalt zwei Methoxylgruppen; die 
drei restlichen Methoxyle miiBten sich daher am 
Ring I findcn. Es hatte dann cntweder ein Tri- 
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methylather der Gallocarbonsiure oder der 
Oxyhydrochinondicarbonsaure sich finden miisscn. 
Da die Reaktionen des Riickstandes an Pyroga!lol 
erinnerten, wurdc der Trimethylather der Gallo- 
carbonsaure synthetisch dargestellt, jedoch wurde 
bia jetzt keine Obereinstimmung gefunden. Die 
Entscheidung iiber die Konstitution 

CH, 
OC 

HC//\COCH, 
CH CH C , I T  IICH 

H,COC//\/\,/\/ 
H 3 C 0 4  ?\//\)CH2 111 1c 

C CII N CH2 
0 
CH, AH 

oder 

konnen erst weitere Versuchc herbeifiihren. Ober 
die Konstitution des Palmatins laRt sich momentan 
auch noch nichts Bestimmtcs sagen. 

K. D i e t e r i c h - Helfenberg : ,,Die Ana-  
lyse des Bienenwachses in seinen verschiedenen Ent- 
stehungsstadien und iiber das Bienenharz (Propolis)." 

Vortr. hat  gemeinschaftlich mit H. &!I i x 
die verschiedenen Stadien des Bienenwachses vom 
ganz frischen Bau ohne Brut an bis zum 5 Jahre 
alten Bau beobachtet und die analytischen Unter- 
schiede in dem daraus gewonnenen Wachs festge- 
stcllt. 

E i n  s e h r d u n k e l  g e f i r b t e s w a c h s  
r n i t  n i e d r i g e m  S c h m e l z p u n k t  u n d  
s p e z i f i s c h e m  G e w i c h t  w e i s t  a u f  d i e  
V e r w e n d u n g  e i n e s  m e h r j a h r i g e n ,  e i n  
h e l l  g e f a r b t e s  m i t  h o h e m  S c h m e l z -  
p u n k t  u n d  h o h e m  s p e z i f i s c h e n  
G e w i c h t  a u f  d i e  V e r w e n d u n g  e i n e s  
f r i s c h e n  o d e r  n u r  e i n -  o d e r  z w e i -  
j a h r i g e n  B a u e s  b e i  d e r  W a c h s g e -  
w i n n u n g h i n. Die Skure-Ester - und Versei- 
fungszahlen zeigen nur ganz geringe Unterschiede. 

Der Vortr. unterstutzt seine Ausfuhrungen 
durch eine iibersichtliche Tabelle nnd durch 
reiches Demonstrationsmaterial. Im BnschhiR an 
diese Untersuchungen wurde noch ein relativ 
seltenes Produkt untersucht, namlich das ,,B i e - 
n e n h a r z" oder ,,P r o p o 1 i s". 

Die Biene gebraucht es zum Befestigen der 
Rahmen und Wabenanfange , zurn VerschlieBen 
der Wohnnngen, zum Oberziehen von in Faulnis 
iibergehenden Stoffen u. s. w. 

Nach J o h. W i t z g a 11 finden die Bienen 
die Stoffe des Bienenharzes hauptsachlich in  den 
Zweigen und Blattern der verschiedenartigsten 
BLume und Strawher. Auch wurde schon oft be- 
merkt, daB die Bienen die Gummiarten, den sogen. 
HarzflixD an den Steinobstbanmen, einsammeln. 

Die Propolis verliert , bei 100 O getrocknet, 
5,96% an Gewicht und hinterlaI3t beim Ver- 
brennen 1,91% Ssche. 

Um die harz- und wachsartigen Bestandteile 
zu trennen, wurde dicselbe mit Chloroform einer- 
seits und mit absolutem Alkohol andererseits ex- 
trahiert. 

Die Weiterverarbeitung der Extrakt2 ergab 
schlieBlich: 5,96y0 fluchtige Bestsndteile, 12,94% 
in Alkohol unlosliche Bestandteile, 64,61Y0 Harz, 
16,05% Wachs, Spuren fluchtiger ole (Torpentin61 
(usw.), Spuren von Gummi. 

Das Harz enthalt Bestandteile der Coniferen- 
harze und groBe Mengen aromatischer Bestandteile, 
die von den in der betreffenden Gegend vorkommen- 
den Pflanzen abhangig sind. 

S c h w e i B i n g e r fragt, 
ob die Zahlen iibcr den Ccresingehalt einer Korrek- 
tion bediirfen, wie dies in letzter Zeit behauptet 
worden sei; wird verneint. 

B o r e s c h hat groBere Mengeri Propolis ana- 
lysieren konnen und ebenfalls kein Cyananilin ge- 
funden nnd weist auf die mit seinen und D i e t e - 
r i c h s Angaben nicht iibereinstimmenden Resul- 
tate hollandischer Chemiker hin, woraus wohl der 
SchluR gerechtfertigt erschien, daR Propolis in ver- 
schiedenen Gegenden von verschiedener Zusammen- 
setzung sei. 

Ferner entwickelte sich eine lebhafte Diskussion 
iiber dss als Heilmittcl in den Handel gebrachte 
Propolysin. Es stellte sich heraus, daR dieses mit 
der Propolis nichts gemein hat, sondern ein vollig 
wertloses Harzol ist. 

Ferner wird iiber die Entstehung des Gernches 
im Wachs debattiert. D i e t e r i c h denkt an einen 
Zersetzungsvorgang, T h o m s meint, es konnte 
auch Esterbildung die Ursache sein, Z e r n i g 
glanbt an Enfleurage aus dem Honig wie bei den 
fetten Olen. 

S c h w e i B i n g e r - Dresden: ,, dber eine regel- 
magige Nachtrubung des Himbeersaftes." 

H. K u n z - K r a u s e - D r e s d e n :  , , [ h e r  einen 
neuen Bevtandteil der Himbeeren als Ursache der 
Safttrubung. '' 

S c h w e i 8 i n g e r beobachtete bei einem ge. 
triibten Himbeersaft unter dern Mikroskop rhom- 
bische Prismen, die K u n z - K r a u s e spater als 
Ellagsaure erkannte. Die Reinigung resp. die Ent- 
fernung des anhaftenden Himbeerfarbstoffes er- 
wies sich als sehr schwierig; sie gelang schlieljlich 
unter Anwendung von H,O, in alkalischer Losung. 
Die Verbrennung lieferte die Formel CI4H6O,. 
Die Identifizierung erfolgte durch das Entstehen 
einer Rotfarbung bei Einwirkung von salpetrige 
Saure haltiger Salpetersaure. Der Korper ist wahr- 
scheinlich kolloidal gelost vorhanden, geht dann in 
sigmaformige, veriistelte Krystalle iiber, die sich 
schlieBlich dann in die von S c h w e i B i n g e r be- 
schriebenen Prismen umwandeln. 

Diskuss ion:  D i e t e r i c h  weist darauf hin, 
daB das Aufkochen von trubem Himbeersaft schad- 
lich ist, wie er iiberhaupt den Himbeersaft immer 
auf kaltem Wege herstellt. 

S t i c  h kann durch eigene, an kolloidem Schwefel 
und Phosphor gemachte Erfahrungendie Vorstellung 
K u n z - K r a u s e s uber den Obergang von der 
kolloidalen in die krystallinische Form bestatigen. 

D i s k u s s i o n : 



S X .  Jahrgnng. Ost: Der Kampf gegen schiidliche Indnstriegase. 1689 
Heft39. 27. September 1907.1 

B e r n e g a u - Halensee - Berlin : ,,Die Lii- 
sung kolonialwirtschaftlicher Aufgaben i rn Rahmen 
der Naturwissewchaft und Technik." Vortr. zeigt an 
der Hand einiger Beispiele, wie Kolanu 6, Johimba- 
rinde , welche naturwissenschaftliche und wirt- 
schaftliche Wichtigkeit Kolonialpflanzen erlangen 

konnen, und wie wichtig das Studium des Eingebore- 
nen hierfur sei. Die Naturwisscnschaften haben 
als Medizin , Botanik, Zoologie , Ingenieurwissen- 
schaft fur die Hebung und Busnutzung die weit- 
tragendstc Bedeutung. 

(Schluh folgt.) 

Der Kampf gegen schzdliche Industriegase. 
Vortrag, gehalten in  Hannover ,  von H. OST. 

(Eingeg. d. 12.17. i907.) 

Eine Schattenseite der chemischen Industrie 
sind die s c h a d 1 i c h e n G a s e , welche sich bei 
vielen Fabrikationen entwickeln und durch die 
Schornsteine nach auBen gelangcn, so daB die Ge- 
sundheit der Anwohner und noch mehr die benach- 
bark Pflanzenwelt gefahrdet wird. Meist handelt 
es sich um SSuren, schweflige Saurc, Schwefelsaure, 
Salzsaure und FluBsaure; und seitdem wir die 
schwefelhaltigen Steinkohlen brennen, sind nicht 
nur die chemische,n Fabriken und Hiittenwerke, 
sondern alle Fabriken mit Kohlenfeuernng und jede 
Haushaltung an der Luftverschlechterung beteiligt; 
sie ist' ein Kultnriibel, welches ebenso wie die zu- 
nehmende Verunreinigung der Fliisse mit dem 
Wachstum dcr Industrie und der Bevolkcrung ver- 
kniipft ist. Leider ist es nicht moglich, den natiir- 
lichen Beitand unserer FluBliLufc hinsichtlich ihrer 
chemischen Zusammensetzung zu erhalten, wie 
einzelne Hygieniker fordern; und ebenso nnerfiill- 
bar ist das Verlangen, in unseren GroBstadten einc 
Luft von der Reinbeit der Gebirgsluft zu haben: 
aber es ist eine der wichtigsten Aufgaben der Gegen- 
wart, die Wasser- und Luft'verschlechterung in m6g- 
lichst engcn Crrenzen zu halten. Ich werdc an einigen 
Reispielen zeigen, wie man seit 75 Jahren die Luft- 
verschlechtcrung beklnipft, nnd wie dieForderungen 
der offentliclien Hygiene fiir die Fabriken ein star- 
ker Ansporn gewesen sind, die Arbeitsverfahren zu 
vervollkommnen und neue Fabrikate zu gewinnen, 
SO daB unser Thema neben Schattenseitcn auch er- 
freuliche Lichtseiten zeigen wird. 

Die ,,Rauchfrage"' wurde zuerst in England 
brennend, bei dem Entstehen der chemischen GroB- 
industrie im zweiten Viertel des vorigen Jahrhun- 
derts. Es war die Sodaindustric, welche von L e - 
b 1 a n c wahrend der franzosischen Revolution be- 
griindet, in Frankreich iiber politischen Kampfen 
vernachlassigt, in England eine Heimstatte fand, 
als dort 1823 die hohe Salzsteuer aufgehoben war. 
Die Soda, welche heute fast in jeder Industrie und 
in jeder Haushaltung gebraucht wird, dereii Pro- 
duktionswert eOwa 150 &fill. Mark im Jahre betragt, 
liefert bei der Herst,ellung nach L e b 1 a n c auf 
jedes Kilogramm Kochsalz 2 / 9  kg Salzsauregas, 
welches J a m e  s M u s p r a t t in seiner 1823 in  
Liverpool errichteten Fabrik als wertlosen Abfall i n  
die Luft gehen licB. Diese gewaltigen Sauremengen 
fiihrten aber zu schlcchterdings unertraglichen Zu- 
stinden, so daB M u  s p r a t  t seine Fabrik nach 
einem kleineren Orte verlegen muBte, aber auch 
dort bald nicht weiterarbeiten konnte. Man ver- 
suchte dem Ubel zunachst durch Erhohnng der 

Ch. 19ui. 

Schornsteine zu steuern, ein Mitt'el, welches bei Koh- 
lenrauchgasen meist erfolgreich ist; die verdunnte 
schweflige Saure des Kohlenranchs diffundiert leicht 
in die Atmosphare und pflegt. bis sic! von dcr hohcn 
Essenmundung den Erdboden erreicht, bis zur Un- 
schadlichkeit verdiinnt zu sein. Bei dem konz. Salz- 
sauregase der Xodafabriken versagt dies Mittel, die 
Salzsiure verdichtet sich mit der atmospharischen 
Feuchtigkeit sofort zu schweren Salzsaurencbeln, 
die sich rasch zur Erde scnken. Ein phantasie- 
reicher Erfinder wollte damals die ganze Sodafabri- 
kation in die Nordsee, auf Schiffe verlegen und cr- 
hielt 1839 ein englisches Patent auf dies Verfahren, 
das naturlich nicht ausfiihrbar ist. 

Es blicb nichts iibrig, als das Salzsauregas mit 
Wasser zu kondensieren, aber auch dieser Wcg war 
zunachst wenig erfolgreich, solange man die groDen 
Massen Saurewasser in die Fliisse ableitete. Das 
Problem wurde im Prinzip geliist durch G o s s a g e, 
welcher 1836 seinen beriihrnten Koksrieselturm 
konstruierte, einen 10 m. heute 30 m hohen Turm, 
der Init' porosen Koksstiicken gefiillt ist und von 
oben mit WaPser berieselt wird, wahrend die Gase 
von unten nach oben ziehen. Auf diese Weise 
kommt das Gas mit dem Wasser in innigste Be- 
riihrung, und bei der groBen Loslichkeit des 
Salzsauregases in Wasser gelingt e8 nicht nur, das 
aufsteigende Gas vollig zu entsauren, sondern man 
gewinnt zugleich in der untcn sblnnfenden 
Fliissigkeit eine so konz. wasserige Salzsaure, daB 
sie sich technisch verwertcn IaBt. Aber wie lange 
hat  es noch gedauert, bis dieser Koksrieselturm 
uberall in den Fabriken Eingang gefunden, und 
bis man gelernt hatte, ihn aus haltbnrem Nate- 
rialc zu erbauen und erfolgreich damit zu arbeiten. 
Denn ein anderes ist es, ein prinzipiell richtiges 
Verfahren zu erfinden, ein anderes, es in die Indn- 
strie einzufiihren. 

Den entscheidenden Wendepunkt in der Salz- 
saurefrage hat  erst die Alkaliakte voni Jahre 1863 
in England gebracht, wo inzwischen etwa 50 Soda- 
fabriken, an einzelnen Platzen a~m Tyne und in 
Lancashire zusaminengedrlngt, entstanden waren; 
ein Gesetz, welches die staatliche Aufsicht uber 
diese Fabriken einfiihrt und bestimmt, daB wenig- 
stens 95% von der entwickelten Salzsaure konden- 
siert werden mussen. Eine standige Aufsichtsbe- 
horde iiberwacht die Erfullung diaser Bestimmung 
und crstat'tet a,lljahrlich dern Parlamente einen Be- 
richt, dcr fur 1906 Zuni 43. R'lale erschienen und eine 
reiche Quelle der Belehrung iiber Rauchfragen ge- 
worden ist. Die Alkaliakte ist seitdem wiederholt 
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