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70. Versammlung deutscher Naturforscher und Arzte
zu Dresden am 15. bis 21. September 1907.

Allgemeiner Bericht.

Jupiter Pluvius schien diesmal nicht besonders
gut gestimmt zu sein. Er hatte sich in dichtes Ge-
wolk gehiillt und sandte am ersten Tage ununter-
brochen einen feinen Sprithregen herab. Zirnte er
den deutschen Naturforschern und Arzten? Viel-
leicht hatten sie in letzter Zeit ihre Hand allzu un-
gestiim nach Wahrheit und Erkenntnis ausgestreckt.
Und er war doch fest entschlossen, sie ihnen niemals
restlos preiszugeben. Die Forscher waren zu kithnund
selbstbewufit geworden! Nicht allein daB sie sich
rithmten, die kleinsten Lebewesen als Ursachen der
meisten Leiden erkannt zu haben, glaubten jetzt
einige von ihnen, sie in kurzer Zeit alle wirksam be-
kdmpfen zu kénnen! Nicht allein, daB sie den Ur-
sprung und die Entwicklung des Menschengeschlechts
bis ins einzelne nachzuweisen versuchten, drangen
sie jetzt gar in das groBe Geheimnis der Strahlungen
und der Umwandlung der Materie ein! Das mufBte
den alten Wettergott verstimmen, und so machte er
durchaus kein freundliches Gesicht. Nur am Tage der

I. Allgemeinen Versammlung am
16. September 1907
zeigte er sich immerhin etwas gnidiger; und als
Geh. Hofrat v. M e y e r als Geschiiftsfithrer der Ver-
sammlung die Teilnehmer im groBen Saale des

Ausstellungspalastes willkommen hieB und in inter-
essanter Rede die Entwicklung der Gesellschaft,

besonders auch seit den Jahren der Dresdner Ta--

gungen 1826 und 1868, beschrieb, drangen sogar
einige Sonnenstrahlen in den geschmiickten und von
einer festlich gestimmten Menge gefiillten Saal.
Prof. v. Meycr zeigte in anschaulichster Weise,

Ch. 1907.

welchen Aufschwung die Gesellschaft genommen
hatte, seitdem im Jahre 1822 sich in Leipzig zur
ersten Tagung 9 Géste einfanden, die von 4 Leipziger
Gelehrten in der alten Pleiflenburg empfangen wur-
den. Lorenz Oken hatte diese erste Versamm-
lung zur Ausfithrung gebracht. Diesem geistvollen
Naturphilosophen lag nur die Pflege der reinen
Wissenschaft am Herzen, und an eine Teilung in
einzelne Gruppen war daher damals, auch wegen der
geringen Teilnehmerzahl, nicht zu denken. Auch
1826 in Dresden, wo sich schon 100 Teilnehmer zu-
sammengefunden hatten, waren alle Verhandlungen
gemeinschaftliche. Einen gewaltigen Fortschritt
zeigte schon die zweite Dresdner Versammlung im
Jahre 1868. Sie stand bereits im Zeichen der Ent-
wicklungslehre und der Lehre von der Erhaltung
der Energie. Alexander von Humboldt
hatte in der 7. Versammlung (Berlin) die erste An-
regung zur Bildung von Abteilungen gegeben; im
Sinne Okens, der fiirchtete, daf dadurch die
allgemeinen Sitzungen an Bedeutung verlieren
konnten, war diese Teilung zwar nicht, aber die fol-
genden Jahre haben den Beweis der ZweckmaBig-
keit der Neuerung vollkommen erbracht. Hum -
boldt bezeichnete als wichtigstes Ergebnis der
Versammlungen die Griindung freundschaftlicher
Verhéltnisse, die den Wissenschaften Licht, dem
Leben heitere Anmut, den Sitten Duldsamkeit und
Milde gewiihren. Humboldt vor allem ist es
auch zu verdanken, daB die Naturforscherversamm-
lungen sich einer groBen Popularitit erfreuten. Die
Bildung von Sektionen hat rasch zugenommen.
Aus 5 naturwissenschaftlichen Gruppen der Berliner

209



1666

79. Versammlung deutscher Naturforscher und Arzte zu Dresden. [

Zeitschrift fiir
angewandte Chemie,

Tagung sind heute 15 geworden; die eine dieser,
welche nock im Jahre 1835 Physik, Chemie und
Pharmazie umfaBte, hat sich jetzt in 6 Abteilungen
gespalten.  Auch heute wiirden wahrscheinlich
Oken und die damaligen Naturphilosophen fiir
den Idealismus fiirchten, der durch die angewandten
Wissenschaften bedroht sei, aber der Vertreter einer
Technischen’ Hochschule miisse es aussprechen, daB
cine auf wissenschaftlicher Grundlage ruhende
Technik keine Gefahr fiir den gesunden Idealismus
bedeuten konne. Gerade im Lande der diesjihrigen
Tagung, wo Industrie und Handel eine so hohe Stufe
erreicht haben, ist die Pilege des Idealismus an den
Hochschulen eine Forderung, die auch von der hohen
Staatsregierung anerkannt werde. Mit einem Hoch
auf Kaiser Wilhelm und Konig Friedrich August
schlof Geh.-Rat v. Meyer seine Begrillungs-
ansprache,

Staatsminister Exzellenz v. Schlieben be-
griifte hierauf die Versammlung im Namen der
Sichsischen Staatsrcgierung. Kr bezeichnete es als
einen grofien Erfolg, daf die Naturforscher und
Arzte es verstanden haben, die Wissenschaft in un-
mittelbare Verbindung mit dem praktischen Leben
zu setzen, und nannte die Naturforschung die For-
schung der unbegrenzten Moglichkeiten. Hochst
bedeutungsvoll sind die Kenntnis der Krankheits-
erreger und die Arbeiten, sie zu bekdmpfen. So ist
ein unendlicher Segen von dicsen Wissenschaften
ausgegangen, und der Dank dcr Regierungen folgt
den Forschern.

Oberbiirgermeister Beutler brachte den
GruB der Stadtverwaltung und der gesamten Biirger-
schaft. Er fiilhrte aus, daBl zwar die Wissenschaft
ihre Grenzen erkennen mufBte, daBl aber doch ein
allgemeiner grofler Fortschritt zu sehen sei, der un-
endlichen Segen fiir die ganze Welt und vor allem
fiir unser deutsches Volk gebracht habe. Er wies
weiterhin auf die neben den Dresdner Hochschulen
bestehenden stiédtischen Anstalten hin, in denen die
Teilnehmer, wie er hofft, auch manches Gute finden
konnen.  SchlieBlich sprach er die herzlichsten
Wiinsche fiir den Erfolg der Tagung aus.

Sodann sprach Geh.-Rat Prof. Dr. Cursch -
m ann namens der Leipziger Universitit. In den
Zeiten der immer weitergehenden Spezialisierung
und der Gefahr der vollkommenen Trennung von
Medizin und Naturwissenschaften ist die Gesell-
schaft deutscher Naturforscher und Arzte ein Fak-
tor, der ausgleichend wirkt und wieder zusammen-
faBlt. Sie pflegt die Wechselwirkung der beiden Ge-
biete und bahnt organische Beziehungen an.

Geh. Hofrat Prof. Pattenhausen tiber-
brachte die Wiinsche der Technischen Hochschule,
der Tierdrztlichen Hochschule, der Forstakademie
Tharandt und der Bergakademie Freiberg. Er gab
der Hoffnung Ausdruck, daB die Versammlung
einen wertvollen Einflufl auf diese Hochschulen
ausliiben werde. ’

Ferner begrifiten die Versammlung noch Geh.
Hofrat K a1k o ws k y im Namen der Naturwissen-
schaftlichen Gesellschaft ,,Isis* und des Vereins fir
Erdkunde und Hofrat Dr. Haenel namens der
Dresdner Arzteschaft, der sichsischen Arztekammer
und der Gesellschaft fiir Natur- und Heilkunde.

Allen diesen Rednern dankte in ausfithrlicher An-
sprache der Vorsitzende der Gesellschaft, Geh. Rat

Prof. Dr. Naunyn. Erkniipfte unter anderem an die
Worte des Oberbiirgermeisters Beu tler von den
Grenzen der Wissenschaft an. Das BewuBtsein
diescr Begrenztheit fehle den Forschern nie, und
ihre Stirke beruhe auf diesem Be-
wuBtsein. Dann gedachte cr der Verstorbenen
des letzten Jahres, denen er einen herzlichen Nach-
ruf widmete.

Nun erstatteten Prof. Dr. Gutzmer - Halle
a. S. und Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. K1c¢in - Gttin-
gen dic Berichte der Unterrichts-
kommission der Gesellschaft decut-
scher Naturforscher und Arzte.

Wie unseren Lesern bekannt ist, war auf der
Naturforscherversammlung in Breslau 1904 eine
zwolfgliedrige Kommission eingesetzt worden zum
Studium der Gesamtheit der Fragen des mathe-
matischen und naturwissenschaftlichen Unterrichts
und zur Ausarbeitung von bestimmten abgegliche-
nen Vorschliagen. Auf den Versammlungen zu Meran
und zu Stuttgart hatte der Vorsitzende der Kom-
mission, Prof. Dr. Gutzmer, iiber die Titigkeit
berichtet, indem er zugleich ausfiihrliche Reform-
vorschlige namens der Kommission vorlegte, die
sich auf den Unterricht in Mathematik, in Physik,
in Chemie und Biologie an den neunklassigen héhe-
ren Lehranstalten, an den sogen. Reformanstalten,
an den seechsklassigen Realschulen, an den héheren
Midchenschulen, sowie auf gewisse allgemeine hy-
gienische Fragen des Unterrichts und auf die vicl-
erorterte sexuelle Aufklirung bezogen.

Diesmal berichtete Prof. Dr. Gutzmer zu-
niichst iiber die allgemeinen Ergebnisse einer Um-
frage betreffs der Lage des naturwissenschaftlichen
Unterrichts an den hoheren preuflischen Lehran-
stalten, die die Kommission mit Genchmigung der
preulischen Unterrichtsverwaltung veranstaltet hat.
Es liegt dariiber ein gedruckter Bericht der Kommis-
sion vor, aus dem Redner besonders die erfreuliche
Tatsache hervorhob, dafl sich Schulgérten in nicht
unerheblicher Zahl schon finden, und daf} sich 779,
aller hoheren Lehranstalten fiir die Einfiihrung der
praktischen physikalischen Schiileriibungen ausge-
sprochen haben; auch zeigen die eingegangenen
Antworten die Moglichkeit, diese Ubungen wirklich
dem Schulbetriebe einzuverleiben. Die wesentlichen
Wiinsche und Forderungen, die bei der Enquete
hervorgetreten sind, hat die Kommission zu posi-
tiven Vorschligen zusammengestellt. Das erfreu-
liche Bild der #ulleren Ausstattung der Schulen be-
ziiglich des naturwissenschaftlichen Unterrichts
148t hoffen, dal die wesentlichen Bediirfnisse, die
noch nicht erfiillt sind, mit geringem Aufwande be-
friedigt werden kdnnen.

Was den inneren Betrieb des naturwissenschaft-
lichen Unterrichts angeht, so héngt hier alles von
der Lehrerausbildung ab, und daher hat sich die
Kommission sehr eingehend mit der Frage der
Lehrerausbildung beschiftigt; sie legt einen ge-
druckten Bericht vor, iiber decssen Einzelheiten
Geheimrat K 1ein referieren wird.

Die Kommission sieht ihre Aufgabc im wesent-
lichen als erledigt an. Daher hat sie ihre Auflésung
beantragt. Es besteht jedoch der Plan, einen all-
gemeinen Unterrichtsausschul} einzusetzen, in den
die groBen naturwissenschaftlichen und medizini-
schen Vereine Vertreter entsenden sollen. Die Ver-
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handlungen sind bereits im Gange. Als Abschlul
ihrer Tatigkeit gibt die Kommission einen Gesamt-
bericht heraus.

Prof. Gutzmer verbreitete sich dann noch {iber
die Erfolge der Reformvorschlige der Kommission. Er
hob hervor, daB iiberall und namentlich bei den Re-
gierungen die Geneigtheit zu Reformen gewachsen
ist und sich in Taten umsetzen wird. Er erwihnte
insbesondere die neuen Lehrpline der bayerischen
Oberrealschulen, den gegabelten Unterricht an den
CGymnasien, wie er in Sachsen in gréBerem MaB-
stabe eingefithrt sei und seitens der Kommission
zu Versuchen mit ihren Vorschligen empfohlen
werde. Dann sprach er von den preuBischen Be-
strebungen und erwihnte insbesondere, dal eine
Konferenz seitens des Ministeriums unter Hinzu-
ziehung von Vertretern der Kommission stattge-
funden habe, in der die Notwendigkeit der Ein-
fiithrung des biologischen Unterrichts in den oberen
Klassen der héheren Schulen einstimmig anerkannt
worden sei. Es sei also iberall die Stagnation im
Begriff zu weichen. Die Reformen werden vielleicht
rascher zur Durchfilhrung kommen, als es erst mog-
lich schien, und die, die bisher angesichts der Lage
des naturwissenschaftlichen Unterrichts triibe der
Zukunft unseres Volkes entgegensahen, werden
dann einstimmen konnen in das Wort: KEs ist eine
Lust zu leben!

Hiernach betrat Geheimrat. Klein - G6t-
tingen das Rednerpult und gab eine detaillierte
Ubersicht iiber die von der Kommission ausgear-
beiteten Vorschlige zur Lehrerausbildung in den
mathematisch-naturwissenschaftlichen Fiachern. Zu-
nichst erdrterte der Herr Redner die fiir Dresden
besonders interessante Frage der wissenschaftlichen
Ausbildung der mathematisch-naturwissenschaft-
lichen Lehramtskandidaten an der Technischen
Hochschule. Er schilderte eingehend die grofen
Schwierigkeiten, welche der zweckmifBigen Aus-
bildung allgemein entgegenstehen, indem die prak-
tischen Anforderungen der Schule mit den gestei-
gerten Anforderungen des Studiums vielfach in
Widerspruch stehen. Die Kommission sucht den
Abgleich dieser Schwierigkeiten, indem sie als Norm
die Abtrennung der mathematisch-physikalischen
Studien von den chemisch-biologischen fordert und
fiir jede der hiernach zu unterscheidenden beiden
Gruppen von Lehramtskandidaten noch zwischen
den verbindlichen (generellen) und den individuellen
Studien scheidet. Fiir erstere stellt sie geradezu
auf sechs Semester berechnete Schemata der Studien
auf, fiir letztere stellt sie es frei, ob mehr eine Ver-
tiefung des Studiums auf einem Spezialgebiet oder
eine miBige Ausdehnung des Studiums auf Nachbar-
gebiete gewihlt werden soll. — Prof. Klein erwihnte
zum SchluB, daB auf der der Naturforscherversamm-
lung unmittelbar folgenden Tagung der deutschen
Philologen und Schulménner in Basel gem4 seinem
Vorschlage die Frage der zweckmiBigen wissen-
schaftlichen Ausbildung der Lehramtskandidaten
fiir die verschiedenen, an der Schule nebeneinander
in Betracht kommenden Hauptficher in einer Reihe
“von Parallelvortriigen behandelt werden soll. Man
darf erwarten, daB sich von da aus die Grundlinien
einer allgemeinen Reform der zurzeit verwirrt lie-
genden Verhiltnisse ergeben werden. —

Den wesentlichen Inhalt des nun folgenden

Vortrages von Geh. Hofrat Prof. Dr. Hempel:
,»Die Behandlung der Milch*, brachten wir schon
in Heft 38 (S. 1633). Geh.-Rat H o ch ¢ - Freiburg
hielt zum SchluB einen Vortrag iber: ,, Moderne Ana-
lyse psychischer Erscheinungen®, in welchem er be-
sonders die Stcllung und Erfolge der experimentellen
Psychologie, den Begriff der Entartung und die
Nutzbarmachung der neuen Ergebnisse fiir Er-
zichung und Rechtsprechung erliuterte.

Am Nachmittag des 16. September konstituierten
sich die Abteilungen. DieSitzungen, welche
Dienstag und Mittwoch fortgesetzt wurden, hatten
sich eines sehr guten Besuches zu erfreuen. War
doch auch die Zahl der angemeldeten Vortrage eine
auBerordentlich grofle, und gab es doch viel des In-
teressanten zu horen! Besonderer Wert ist auch
diesmal auf die gemeinschaftlichen Sitzungen meh-
rerer Abteilungen gelegt worden, deren grofie Be-
deutung immer mehr zutage tritt. Alle unsere
Leser interessierenden Vortréige bringen wir im Aus-
zuge im folgenden Teile unseres Berichtes.

Ein Gartenfest, welches der Versamm-
lung vom Arzteverein fiir Natur- und Heilkunde,
vom Verein fiir Erdkunde und von der Gesellschaft
,,Isis® gegeben wurde, vereinigte am Abend des
16. September die; Teilnehmer im Belvedere, auf
der herrlich am Elbufer gelegenen Terrasse.
Durch eine stimmungsvolle, mit feinem (Geschmack
gewdhlte Illumination und das Konzert des Belve-
dereorchesters wurde der Abend zu einem sehr
genufBreichen, und bis zu spiter Stunde verweilten
die Géste trotz der eintretenden Kiihle in den An-
lagen oder auch in den Silen des Etablissements.

Auf allerhéchsten Befehl fand am Dienstag,
den 17. September, cine Festvorstellung
im Opernhaus fiir die Teilnehmer der Versammlung
statt: Puccinis Bohéme. Die capricitse, oft leiden-
schaftliche und stets melodidse Musik des Italieners
iibte bei vollendeter Ausfiihrung eine gewaltige
Wirkung auf die Zuhorer aus.

DasFestmahlam Abend des 18. September
vereinigte ungefihr 800 Personen. Der Trinkspruch
von Prof. Naunyn galt dem Kaiser und dem
Konig, Prof. Wettstein v. Westersheim
toastete in heiterer Weise auf die Stadt Dresden,
Oberbiirgermeister Beu t1er erwiderte mit einem
Hoch auf die Gesellschaft. Spater gedachte Prof.
Rubner der Miihen der Geschaftsfilhrung, der
er den Dank der Teilnehmer aussprach, Prof.
Leopold feierte die Ehrengiste und Staats-
minister Graf Hohenthal und Bergen
brachte ein Hoch auf die Gesellschaft aus.

Inder Geschéftssitzung, die am Donners-
tag Vormittag stattfand, wurden die in unserem Vor-
berichte (S. 1660) mitgeteilten Vorschlige der Neu-
wahlen im Vorstand bestitigt. Prof. Dr. Wett -
steinv. Westersheim- Wien wird fiir das
niichste Jahr das Amt des 1. Vorsitzenden be-
kleiden, Prof. Dr. Rubner- Berlin das des 1.
stellvertretenden Vorsitzenden. Die Einladung der
Stadt Koln fir das nichste Jahr wurde mit Dank
angenommen, zu Geschéftsfilhrern die Herren Prof.
Tillmann und Stadtrat Kyll, Mitglied des
Vereins deutscher Chemiker, gewdhlt. Aus einer
Stiftung’ der Gesellschaft werden den Herren
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Prof. v. Krehl-StraBburg uod Prof. Garré-
Bonn 3000 M fiir wissenschaftliche Untersuchungen
tiberwiesen. Die gleiche Summe wird im nichsten
Jahr fir Forderung naturwissenschaftlicher Arbeiten
zur Verfiigung stehen. Prof. Wettstein v.
Westersheim soll gebeten werden, vorberei-
tende Schritte fiir Abfassung einer Geschichte
der Gesellschaft zu unternehmen. Im Anschluff an
den Bericht {iber die Unterrichtsfrage beschlof3
man, an den Staatsminister Holle in Berlin
folgendes Telegramm zu senden :

,,Euer Exzellenz haben in einem besonderen
Erlafl Thre Zustimmung zur Einfiihrung des bio-
logischen Unterrichts auf den Oberklassen der
hoheren Lehranstalten ausgesprochen. Die Ge-
sellschaft deutscher Naturforscher und Arzte
nimmt mit lebhafter Befriedigung hiervon Kennt-
nis und begriiit Euer Exzellenz Vorgehen als fiir
die Entwicklung des naturwissenschaftlichen
Unterrichts von weitesttragender Bedeutung mit
dem Gefiihl und Ausdruck aufrichtigsten Dankes
und mit der Bitte, daB Euer Exzellenz auch
fernerhin diese wichtige Frage ingleichen férdern
werden.

Die Gesellschaft deutscher Naturforscher
und Arzte.

Der erste Vorsitzende: Naunyn.“

Nach Schlufl dieser Beratungen sprachen in
der Gesamtsitzung beider Hauptgruppen Prof.
H e sse- Tibingen iiber ,,Das Sehen der niederen
Tiere’* und Prof. H e ine- Greifswald iiber ,,Das
Sehen der Wirbeltiere und der Kopffiifler.

Einen auBlerordentlich guten Besuch hatte die
Einzelsitzung der mnaturwissen-
schaftlichen Hauptgruppe, die nach-
mittags 3 Uhr in der Aula der Technischen Hoch-
schule stattfand, aufzuweisen. Prof. Wiechert -
Gottingen behandelte die ,, Hilfsmittel der Erdbeben-
forschung wund thre Resultate fir die Geophysik,
indem er die Seismographen und Seismometer ein-
gehend beschrieb und die Schwierigkeiten darlegte,
auch die kleinen Erschiitterungen auf weite Ent-
fernungen hin zu messen. Prof. Fre ch - Breslau
sprach hierauf iber ,,Die Erdbeben und ihre Be-
ziehungen zum Aufbaw der Erdrinde*.

Nahezu 2500 Personen waren am Abend der
Einladung der Stadt Dresden zum Emp -
fangim Ausstellungsgebidude gefolgt.
Mit bewundernswiirdiger Umsicht waren die Vor-
bereitungen getroffen, und bei der iiberaus reich-
lichen Bewirtung in 5 groflen Silen und Nebenréu-
men lieBen es sich die Teilnehmer wohl sein. Nach
Aufheben der Tafel entwickelte sich bald ein un-
gezwungenes, angeregtes Plaudern, Promenieren
und BegriiBen, ein Tédnzchen wurde improvisiert,
Gruppen bildeten sich hier und dort, iiberall war auf
den Gesichtern eine freudige und dankbare Stim-
mung fiir den schonen Abend zu lesen.

Der Freitag brachte noch die

II. allgemeine Versammlung,

die um 1/,10 Uhr in der Technischen Hochschule
stattfand. Die drei hochinteressanten Vortrige
von: Prof. Hergesell- Stralburg i K. {iber
,,»Die Eroberung des Luftmeeres**, Prof.zurS tras-
sen - Leipzig iiber ,,Die neuere Tierpsychologte™
und Prof. M. W o 1f - Heidelberg iiber ,, Die Milch-
strafe‘ stellten einen wirdigen Abschlufl der ge-
samten Verhandlungen dar. Im Anschlul an den
ersten Vortrag wurde ein BegriiBungstelegramm
an den Grafen Zeppelin gesandt.

Geh.-Rat N a un yn sprach noch einmal allen
Mitgliedern der Geschiftsfiihrung fiir die gastfreund-
liche Aufnahme und die groBe Arbeit, die sie ge-
leistet, den herzlichsten Dank aus. — Damit war
die Versammlung offiziell geschlossen.

Eine Anzahl der Teilnehmer vereinigte sich
noch am Sonnabend, den 21./9., zu Ausfliigen
nach Meiflen, nach der Bastei und nach Freiberg.
Jetzt endlich wurde der olympische Wolkensammier
zum Wolkenzerteiler, da er wihrend der wissen-
schaftlichen Tagung zur Uberzeugung gekommen
sein mochte, daB die letzten Geheimnisse der Welt-
schépfung noch nicht allzusehr bedroht sind, und so
begiinstigte er die Studium- und Erholungsausfliige
durch hellen Sonnenschein.

Wenn er uns sein Wohlwollen bis zur néchsten
Versammlung bewahrt, wenn dann auch die Orga-
nisation eine so vorziigliche und das Ergebnis der
Sitzungen ein so gutes wie in Dresden ist, so wird
man die nichstjibrige Tagung wohl auch als
durchaus gelungen bezeichnen kénnen. Auf Wieder-
sehen am Rhein!

Abteilungssitzungen der naturwissenschaftlichen Hauptgruppe L.

Abteilung II.

Physik, einschlieBlich Instrumenienkunde und
wissensehaftliche Photographie.

1. Sitzung, Montag, den 16. September,
nachmittags.

O.Reichenh eim - Charlottenburg : ,,Uber
Anodenstrahlen. Dem Vortr. ist es in Gemeinschaft
mit E. G e hr k e - Charlottenburg gelungen, Strah-
lungen positiver Elektrizitit zu erzeugen. Als
Anode wurden geschmolzene Salze verwandt. Die
von dieser Anode ins Vakuum ausbrechende Strah-

lung trigt die Spektralfarben des als Anode ver-
wandten Salzes; sie breitet sich geradlinig aus, ist
magnetisch und elektrisch ablenkbar und erregt
Fluoreszenz. Mit Na-, Li-, Sr-Salzen fuhrt Vortr.
die Leuchtphinomene vor. Mit Hilfe des ,,Stark®-
FEffekts, der bei dieser Strahlung auch beobachtet
wird, haben die beiden Entdecker dic Geschwindig-
keit der Strahlung auf etwa 1/500, Lichtgeschwindig-
keit berechnet. Mit Hilfe der Methode der Ablen-
kung ist es auch hier méoglich, den Wert von g/u
(¢ = el. Ladung, # == Masse des materiellen Elektr.-
Trigers) zu bestimmen. Aus zwei Beobachtungen
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mit verschiedenen Elementen ist es dann mdoglich,
das Verhiltnis zweier Massenteilchen zu finden; so
ergab sich z. B. fiir Natrium and Wasserstoff

X 932,

HH
eine Zahl, die mit dem Atomgewicht des Natriums
sehr gut iibereinstimmt.

E. Gehrke- Charlottenburg: ,,Uber die
Strahlung der positiven Elektrizitdt.” Vortr. gab
eine kurze Ubersicht i{iber die Geschichte der Strah-
lung. Die Kanalstrahlen seien vielleicht nur eine
besondere Art von Anodenstrahlen, ebenso wie die
K;-Strahlen. Manches spriche indes gegen diese
Annahmen. Man konnte sich den Vorgang so vor-
stellen : Von der Kathode fliegt ein negativ gelade-
nes Teilchen ab, das nun etwa zwei negative Teile
abspaltet und dadurch vielleicht positiv wird, wih-
rend es seine Richtung beibehdlt.

Diskussion: Der Name ,,Anodenstrah-
len* wird bemingelt und fiir ihn ,,positive Ionen-
strahlung* vorgeschlagen.

J.Konigsberger- Freiburg i. B.: ,, Elek-
trische Leitfihigkeit.” Die Elektrizititsleitung ist
entweder mit Materiewanderung verkniipft (,,elek-
trolytische‘* Leitfahigkeit) oder nicht (,,metallische**
Leitfahigkeit). Vortr. hat hauptsichlich Oxyde und
Sulfide untersucht. Ist W der Widerstand bei der
Temperatur t, Wq der bei 0°, so ist

q t

W =Wy (1 4 at + St>e (t+-273) - 273
Aus dieser Formel folgerte Vortr.,, daB die Leit-
fihigkeit der betrachteten Korper bei niederen Tem-
peraturen elektrolytisch, bei hohen metallisch sei.
Mit der Elektronentheorie stimmten die Resul-
tate nicht recht iberein.

Diskussion: Nernst stellte fest, daB
die Glithkérper bis zu Temperaturen von 1400 bis
1500° fast nur elektrolytisch leitend seien; erst bei
etwa 2000° beginne die metallische Leitung.

E. Fredenhagen- Leipzig: ,,Uber die
Emissionsursachen der Spekiren.” Vortr. greift
die Bunsen-Kirchhoffsche Ansicht an,
daBl in der Flamme Zerfall der Salze eintrite und
reine Metalldimpfe das Spektrum emittierten. Er
betonte im Gegensatz dazu, dal zu den gewShnlichen
bekannten Spektren stets Sauerstoff erforderlich
sei; um also Sauerstoff vollig auszuschlieBen, hat
Vortr. mit einer HCl-Flamme gearbeitet und tatséich-
lich andere Spektren erhalten. Erst wenn man der
Flamme irgendwie Sauerstoff zufiihrte, traten die
bekannten Spektren auf. Die chemische Affinitéit
hauptséchlich sei es, die die Vorgéinge regele. Vortr.
beschrieb hierauf einige Versuche in dieser Richtung
mit einem geteilten Bunsenbrenner. Er glaubt, da8
die Emission wihrend der chemischen Reaktion,
also etwa bei der Oxydation oder Halogenisierung
eintritt. Vortr. -kommt dann zur Erklirung der
Nebenserien des gewdhnlichen Spektrums; er
meint aus seinen Versuchen schlieen zu miissen,
dafB3 die Nebenserien hervorgebracht werden durch
die reinen Metalldimpfe; die gewdhnlichen Linien
(,,Hauptserien*) seien auf Metalloxydddmpfe zu-
riickzufiihren.

Diskussion: Pringsheim bestreitet
diese Ansicht auf Grund seiner friitheren Unter-

suchung; er glaubt den Erscheinungen besser ge-
recht zu werden, wenn er Zerfall annimmt.

H.W.Schmidt-GieBen: ,,Uber Reflexion und
Absorption von f-Strahlen.” Beim Durchgang durch
die Materie erleiden die jB-Strahlen keinen grolen
Geschwindigkeitsverlust. Vortr. ging aus von der
,,Streuung® . Einem Biindel von j-Strahlen sei eine
Metallplatte in den Weg gestellt; dann werden die
Strahlen teils durchgehen, teils zerstreut werden;
eine exakte Durchfilhrung dieses Ansatzes fiihrt
zu einem Absorptionsgesetz fiir B-Strahlen. Vortr.
erliuterte kurz, wie das Gesetz experimentell zu
priifen sei und wies dann auf eine merkwiirdige Be-
ziehung hin: ist @ der Absorptionskoeffizient einer
Substanz, D ihre Dichte, A ihr Atomgewicht, so ist

3 —
ay/
p)/A

nahezu konstant; diese letzte Beziehung macht
Vortr. endlich durch eine einfache Uberlegung
anschaulich.

M. Tépler-Dresden: , Uber gleitende Eni-
ladung®. Nach einer kurzen Beschreibung der Ver-
suchsanordnung demonstriert Vortr. an Photo-
graphien, wie der Gleitprozel zustande kommt. Er
zeigt im Versuch, wie man mit Hilfe dieser Anord-
nung bei 50 Kilovolt Spannung Funken von 1,30 m
Linge erzeugen kann. Nachdem die Gesetze der
Gleitfunkenbildung besprochen sind, extrapoliert
Vortr. von den Gleitfunken auf Fliussigkeitsober-
flaichen auf die Blitze, die auf der Oberfliche von
Wolken hingleiten; er schlieBt mit dem Hinweis,
daf man erst die Gleitphdnomene studieren miisse,
wenn man etwas iiber Blitze aussagen wolle.

A.L5wenthal- Braunschweig: ,,Uber die
Bestimmung der Quellenemanation.* Vortr. legt, da
er nicht Fachmann ist, der Versammlung eine Frage
vor. Er hat bemerkt, daf3 eine {iberaus reiche An-
zahl von Quellen zwar Radiumemanation aufweist,
niemals aber hat er Thoremanation bemerken
konnen. Im Gegensatz hierzu hat er letztere in
Oberflichenwéssern hiufig gefunden. Das ist ver-
wunderlich. Vortr. fragt an, ob jemand diese Er-
scheinung erkliren konne.

Diskussion: Schmidt-Gieen be-
stitigt im wesentlichen die Angaben des Vortr. aus
eigenen Versuchen.

J. Elster- Wolfenbiittel : ,,Uber die lichi-
empfindlichen Photometer.* Bei der Sonnenfinsternis
vom 30. August 1905 hat sich ein vom Vortr. und
Herrn G eitel konstruiertes Photometer sehr gut
bewdhrt. Dieses beruht auf dem Hallwachseffekt,
hat aber an Stelle des friiher benutzten Zinks
Kaliummetall. Das Photometer zeichnet sich noch
besonders durch leichte und schnelle Aufstellbarkeit
aus; eine genaue Beschreibung findet sich in-der
Phys. Zeitschr. 1906, Heft 17.

2. Sitzung, Dienstag, den 17. September,
vormittags.
W. Kaufmann- Bonn: ,,Neue Hilfsmittel
fir Laboratorium wund Hérsaal.” Vortr. zeigte im
wesentlichen Neukonstruktionen des alten Bunsen-
statives, welches fiir Physiker vollig unzureichend
ist. Zu diesem Zweck hatte er den von Volk-
mann zusammengestellten sogen. kleinen Bau-
kasten erweitert und verbessert. Die erste Verbesse-
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rung ist das Zusammensetzen des Bunsenstatives
aus der Grundplatte und einer Rohre, die man fiir
densgelben Fufl verschieden lang withlen kann. Die
Stativklemmen werden durch Kreuzmesser ersetzt,
die aunf die Stativstange aufgeschoben und durch
Stellring in ihrer Héhe fixiert werden kénnen. Dies
ermoglicht gleichzeitig das Drehen der Klemmen
um eine vertikale Achse. Die vorgefilhrten Ver-
besserungen erstreckten sich ferner noch auf
Zentrierklemmen, Parallelmesser, Tischklemmen
usw. Die groBe Verwendbarkeit und Leistungs-
fahigkeit dieser Elemente trat besonders schén in
einer nur aus ihnen- zusammengesetzten optischen
Bank zutage, wie auch in einer Bogenlampe und
Funkenstrecke, deren Aufbau in kiirzester Zeit
erfolgte.

G. Helm - Dresden: ,,Uber die kollektiven
Formen der Emergie. Nach einem geschichtlichen
Riickblick auf die Entwicklung der Kollektivbegriffe
und der Aufmerksamkeit, die man ihnen in anderen
Wissenschaften hatte zutcil werden lassen, zeigte
der Vortragende die weite Verbreitung der Kollektiv-
gegenstinde in der Physik. Ist doch z. B. das Gewicht
eines Korpers, als Mittelwert aus den einzelnen Wi-
gungen genommnien, ebenfalls ein Kollektivbegriff.
Die hauptsichlichsten Kollektivgegenstinde der
Physik aber sind die verschiedenen Energieformen,
wie z. B. die kinetische Energie des Gases nach der
kinetischen Hypothese, ferner die von Plank
eingefiihrte Strahlungsenergie, die elektrische Ener-
gie usw. Vortr. leitete aus einfachen Uberlegungen
Gesetze ab, welche die von G i b b s rein mechanisch
aufgestellten Sdtze auch auf andere Kollektivgegen-
stinde zu iibertragen gestatteten.

W.Wien - Wiirzburg : ,, Turbulente Bewegung
der Gase.*

W. Nernst-Berlin: , Berechnung elektro-
motorischer Krifte aus Wiarmetonungen.” Zuerst gab
der Vortr. einen geschichtlichen Riickblick. Schon
Helmholtz hatte in sciner , Erhaltung der
Kraft*“ eine Formel zur Berechnung der elektro-
motorischen Kraft ¢ einer Stromquelle gegeben.

& == 3
23046°
wobei Q die Wirmetoénung des chemischen Prozesses
war. Doch machte er gewisse Reserven beziiglich
diescr Formel. Eine zweite Moglichkeit lieferte der
zw eite Hauptsatz der Thermodynamik. Aus ibm
folgte
o mdE
E=Q=Tqy-

Diese Formel zeigte, daB die elektromotorische Kraft
nicht allein aus der Wirmetdnung cines Vorganges
berechenbar sei. Einen dritten Weg lieferte noch
die ozmotische Theorie, einen vierten die Berechnung
aus dem chemischen Gleichgewicht. Vortr. ging nun
niher auf die Berechnung aus der Wirmeténung ein.
Dje Theorie der galvanischen Elemente ist bis zu
einem gewissen AbschluB gekommen, weil alle zur
Berechnung derelektromotorischen Krifte gebrauch-
ten Groflen rein chemischer Natur sind.

K. Scheel- Charlottenburg: ,,Thermische
Ausdehnung fester Korper in tiefen Temperaturen.*

W. Heuse- Charlottenburg : ,, Ausdehnung
des Platins bei tiefen Temperaturen.™

E. Blaschke - Charlottenburg: ,,Trans-

versalkomparator ~ der  Physikalisch - Technischen
Reichsanstalt.*

F. Hennin g - Charlottenburg : ,,Uber die
spezifische Wirme von Stickstoff, Kohlensdure wnd
Wasserdampf bis zu 1400°.“ Die vom Vortr. aus-
gefithrten Messungen sind eine Fortsetzung der
frither in der Reichsanstalt bis 800° ausgefithrten .
Bestimmungen. Angewendet wurde die Mischungs-
methode. Stickstoff zeigte deutliche Anderung der
spezifischen Wirme, ebenso Kohlensiure und
Wasserdampf. Wihrend Stickstoff einen nahezu
geradlinigen Verlauf fiir die spezifische Wirme er-
gab, zeigte Kohlensiure erst einen stirkeren, Wasser
dampf einen langsameren Anstieg als fiir héhere
Temperaturen.

Diskussion: Nernst winscht die Ein-
fithrung der Molekularwiirme statt der spez. Wirme
pro 1 g Substanz.

F.Loewe-Jena: ,,Uber einen Spektralappa-
rat mit fester Ablenkung.” Vortr. weist auf den Vor-
teil eines Spektralapparates mit fester Ablenkung
hin. Er liBt nun eine kurze geschichtliche Entwick-
lung folgen. Der Apparat von A bbé zeigt noch
MiBstinde wegen der Doppelbrechung.  Vortr.
setzte daher das Prisma aus zwei einzelnen Prismen
zusammen, deren optische Achsen senkreeht zu-
einander standen. Hierdurch wurden die Kompli-
kationen durch die Doppelbrechung aufgeboben.
Um den Apparat noch moglichst geradsichtig zn
machen, verwendete er zwei divergierende Prismen,
deren brechende Kanten entgegengesetzt gestellt
wurden.

3.8itzung, Dienstag, den 17. September,
nachmittags.

E. Bose-Danzig: ,,Physikalisch-chemische
Demonstrationsversuche.* Vortr. weist auf die vielen
Vorziige hin, die ein Vorfithren von physikalisch-
chemischen Versuchen in geschlossenen Rohren mit
sich bringt, wie z. B. Anschaulichkeit, keine Geruchs-
belastigung, standige Bereitschaft, Billigkeit bei
teuren Priaparaten usw. Besonders schon 1dBt sich
die gegenseitige Loslichkeit in den kleinen zuge-
schmolzenen Réhren zeigen, wie es Vortr. an einer
Lésung von Phenol in Wasser, ferner von Isobutter-
siure in Wasser usw. vorfithrte. Ferner zeigte Vortr.
einen kleinen zugeschmolzenen Kolben mit Stick-
stoffdioxyd, dessen Dissoziationszustand er durch
Erwirmen und Abkiihlen sehr anschaulich machen
konnte. Ebenso 1aBt sich leicht mit diesen Rohren
das Sublimicren und Destillieren zeigen. Noch an-
dere Beispiele der Verwendbarkeit wurden angefiihrt.

E. Grimsehl-Hamburg: ,, Eine neue
Quecksilberluftpumpe.” Die neue Quecksilberluft-
pumpe ist nach dem Prinzip der hahnlosen Toepler-
Luftpumpe gebaut; doch besteht der wesentliche
Unterschied gegeniiber den sonst gebriuchlichen
Luftpampen dieser Art darin, dafl die aus dem Re-
zipienten gepumpte Luft nicht in die freie Atmo-
sphiire, sondern in einen Vorraum austritt, der durch
eine Vorpumpe, z. B. eine Wasserstrahlpumpe,
schon auf den Druck von einigen Millimetern eva-
kuiert ist. Hierdurch wird erreicht, daB die ganze
Pumpe niedrig ist, daB insbesondere das bewegliche
QuecksilbergefiB (NiveaugefiB) nur um etwa 30 cm
gehoben und gesenkt zu werden braucht. Zu dem
Zwecke ist das NiveaugefdB geschlossen und der
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Luftstrom des NiveaugefiBes ist durch einen dick-
wandigen Gummischlauch mit dem durch dieVor-
pumpe evakuierten Vorraume verbunden. An den
Vorraum ist eine weite Glasflasche, die etwas konz.
Schwefelsiiure enthilt, durch einen Dreiweghahn
angeschlossen, sie kann mit dem Vorraume gleich-
zeitig evakuiert werden. Diese weite Glasflasche
dient nach Abschlufl der Vorpumpe zur Aufnahme
der aus dem Rezipienten ausgepumpten Luft, um
so zu ermoglichen, dafl man nur zu Beginn der Ar-
beit die Vorpumpe gebraucht, im weiteren Verlauf
der Arbeit aber von der Vorpumpe unabhingig ist,
die Arbeiten mit der Quecksilberluftpumpe also
dann an einem beliebigen Orte, unabhéngig von der
Vorpumpe, vornehmen kann. Ein zweischenkliges,
abgekiirztes Barometer dient zur automatischen
Trennung des Vorraumes vom Rezipienten, wenn
die Vorpumpe ein Vakuum von 20 mm erzeugt hat.
Die Hebung und Senkung des Niveaugefiles ge-
schieht mit Hilfe eines einfachen Schnurzuges mit
der Hand ohne Anwendung einer Windevorrichtung.
Die Handhabung ist wegen der geringen Hebung des
Niveaugefiles duBerst bequem, sie kann, da keiner-
lei Hahnstellung erforderlich ist, von jeder ungeiibten
Hand ausgefiihrt werden. Auch kann das Pumpen
jederzeit unterbrochen und wieder fortgesetzt wer-
den. Da das Quecksilber mit keinerlei Fettdichtung
in Beriihrung kommt, bleibt es unbeschrinkt lange
Zeit vollig rein. Da ferner das Quecksilber niemals
mit Luft von atmosphérischem Drucke in Beriih-
rung kommt, so ist auch ein Mitreiflen solcher Luft-
mengen vollig ausgeschlossen, daher kann die Ver-
diinnung bis zu jedem beliebig hohen Grade ausge-
fithrt werden.

T h. Gro B - Charlottenburg : ,,Uber Wechsel-
strome.”  Vortr. behandelte die Wechselstromelek-
trolyse. Er betonte, dafl man zur Erklirung der Ge-
setze dieses Vorganges auf die elektrische Wirkung
vor allem Gewicht legen miisse, erst in zweiter Linie
auf die rein chemischen Vorginge.
Elektrolyse gehoreht im Gegensatz zur Gleichstrom-
elektrolyse nicht Far a d ays Grundgesetz. Vortr.
hatte Versuche mit Wechselstromen angestellt von
etwa 50 Perioden pro sec. bei 120 Volt Spannung;
er wies, als unbrauchbar fiir derartige Messungen,
kiinstlich aus Gleichstrom durch Kommutieren her-
gestellten Wechselstrom zuriick. Vor allem merk-
wiirdig war, dall die Form der Elektroden auf die
ausgeschiedene Menge von griBtem EinfluB war.
Vortr. beantwortete sodann die Frage, ob die chemi-
schen Reaktionen bei diesen elektrolytischen Pro-
zessen ,,primar‘* oder ,,sekundir* seien, d. h. ob die
Reaktionen wihrend des Stromlaufs oder erst spiter
erfolgten, dahin, daf} sie nur sekundir sein kénnten.
Sonst kiime man zu Widerspriichen mit den elemen-
taren Stromgesetzen.

O. Wiener- Leipzig: ,,Herstellung langsa-
mer Kondensatorschwingungen in der Gréfenlage der
Schwingungsdaver von 1 sec und ihre Verfolgung mit
geeignetem -Galvanometer und Elektrometer.*

M. Wien-Danzig: ,, Eine Fehlerquelle bes
der Bestimmung der Dimpfung elektrischer Schwin-
gungen nach der Resonatormethode.*

H.DieBelhorst- Charlottenburg : ,,Ana-
lyse elektrischer Schwingungen mit dem Glimmlicht-
oszillator.*

P. Spies-Posen: ,, Hin Versuch betreffend

Diese Art der

Toniibertragung mittels elekirischer Wellen.* Wenn
man von der drahtlosen Telegraphie zur drahtlosen
Telephonie iibergehen will, wird man zuerst ver-
suchen miissen, einfache Téne zu iibertragen. Der
Vortr. fiihrte in einem Versuche vor die Ubertragung
vom Unterbrecherton mittels elektrischer Wellen.
Seine Anordnung bestand in einer Art Markoni-
schaltung; die Tongebung wurde erreicht dadurch,
daB ein Telephon parallel an einen Schwingungs-
kreis angeschlossen war, in welchen eingeschaltet
sich eine Flissigkeit befand, deren Leitvermdgen
durch die auftreffenden elektrischen Wellen verin-
dert wird.

P. Spies-Posen: ,,Voltameter fir kleine
Elektrizititsmengen.* Vortr. zeigte, wie sich ein
Knallgasvoltameter eignet zur Messung kleinster
Zeiten. Die Gleichung E = i.t wird hier so ver-
wandt, da8 E und i bekannte GréSen sind, und dem-
nach t gefunden werden kann. Es wurde nicht die
Menge des entwickelten Gases direkt gemessen,
sondern die durch das Gas verdringte Wassermenge.

A Sommerfeld- Minchen: ,, Bin Ein-
wand gegen die Relativtheorie der Elektrodynamik
und seine Beseitigung.*

H. Geitel- Wolfenbiittel: . ,, Uber dit Radio-
aktivitdt des Bleies.” In einem BleigefiB ist die Ioni-
sation der Luft etwa viermal so stark wie in einem
gewdhnlichen anderen Gefté. Es zeigt sich das Vor-
handensein einer a-Strahlung. Radium selbst konnte
in dem Blei nicht sein, wie die Untersuchung ergab;
demnach konnte es sich nur um einen Abkdmmling
des Radiums handeln, vielleicht um Radium-F, das
sogen. Polonium. Nach der Methode der Frau
Cu rie wurde das Blei nitriert und dann mit HoSO,4
ausgefillt. Aus der verbleibenden, stark aktiven
Fliissigkeit fallte Schwefelwasserstoff ein aktives
Sulfid. Die gleichen Eigenschaften wie der hier ge-
suchte Stoff hat Polonium. Auch die Halbierungs-
konstante, sowie endlich die Reichweite der Strah-
lung (zwischen 3 und 4 cm) stimmt mit der des Po-
loniums iiberein.

Abteilung IV.
Chemie einsehlieSlich Elektrochemie,

1. Sitzung, Montag, den 16. September,
nachmittags.

E. Beckmann- Leipzig: - ,,Studien zur
Prizisierung der Siedemethode.” Vergleichende ebul-
lioskopische Versuche haben gezeigt, daf die Siede-
methode bei verschieden konstruierten Apparaten
nicht immer dieselben Konstanten liefert. Sodann
werden besonders bei niedrigen Konzentrationen
bisweilen grofle UnregelmiBigkeiten beobachtet.
Gegen die gefiirchtete Uberhitzung wurden vom
Vortr. bisher Siedeerleichterer (Platin) sowie
Fiillmaterial (Tariergranaten) in das mit Gas
oder Elektrizitit direkt geheizte Siedegefaf
gebracht. Besser noch schien Kinleiten
von Dampf des Loésungsmittels,
was Landsberger (nach Faraday u. a.)
empfahl, gegen Uberhitzung zu schiitzen, indessen
werden nach den Versuchen des Vortr.,, beson-
ders bei hoher siedenden Fliissigkeiten, zu nied-
rige Konstanten erhalten. Bei den nun mitgeteilten
Versuchen iiber die Verhéltnisse' bei direk-
tem Heizen wurde die Fliissigkeit im Siede-
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gefil mittels Platindraht, welcher auf einen
Glasstab gewickelt war, elektrisch geheizt; zur Er-
hitzung des Dampfmantels diente ein Bunsen-
brenner. Umgekehrt wie bei der Dampfstrom-
methode resultierten hier die richtigeren Kon-
stanten bei hochsiedenden Losungsmitteln, wihrend
bei mittleren Siedepunkten (Benzol, Chloroform)
bisweilen starke Anomalien auftraten: z B. liefer-
ten Benzil sowie Triphenylmethan in Chloroform
bei steigender Konzentration zunichst abnorm
groBe, dann zu kleine und schlieBlich ziemlich rich-
tige Erhohungen.  Campher sowie Naphthalin
dagegen gaben in Chloroform keinerlei Ab-
weichungen. Die UnregelmiBigkeiten sind zu-
rickzufithren auf die Neigung mancher Substan-
zen, die Siedeverhiltnisse zu dndern und lokzle
Uberhitzungen herbeizufithren. Besonders kommt
diese Wirkung den schaumbildenden Stoffen zu.
Diese Anomalien lassen sich aber auf verschiedene
Weise beseitigen :

1. Durch Anwendung einer genigenden
Menge Fiillmaterial (Z. physikal. Chem. 40, 136
[1902]), welches die Schaumbildung m#Bigt, aber
eine innige Berithrung von Dampf und Flissigkeit
sichert. Die Ansicht Bigelows, daf man bei
elektrischem Heizen allgemein von Fiillmaterial ab-
sehen kénne, hat sich nicht bestétigt. 2. Durch An-
bringung einer Einschniirung oder eines Diaphrag-
mas am Siederohr, wodurch ebenfalls der Schaum
zuriickgehalten, die Durchmischung aber geférdert
wird. Die Konstanten fallen hier, wie beim FEin-
leiten von Dampf, etwas niedriger aus. 3. Durch
vorherige Auflésung einerschaumbildenden
Substanz, z. B. von Benzil oder Triphenylmethan
in Chloroform. Die regulierende Wirkung kann hier
konstatiert werden durch eine Klappvorrichtung,
welche bei geschlossener Klappe das Thermometer
vor aufsteigenden Dampfblasen schiitzt. Wihrend
sich im Lésungsmittel bei offener Klappe eine hshere
Temperatur einstellt als bei geschlossener, ist nach
dem Zufiigen von Substanz bis zur geniigenden
Schaumbildung das Offnen und SchlieBen der
Klappe ohne EinfluB auf das Thermometer. Darauf
werden sowohl von schaumbildenden wie auch von
nicht schaumbildenden Stoffen richtige Werte er-
halten. 4. Durch Ermittlung der Erhdhungen bei
Entfernung des ThermometergefiBes aus der Fliis-
sigkeit. Diese bisher immer vergeblich angestrebte
Art der Bestimmung 148t sich so ausfiihren, daB
man die Ddmpfe in eine das Thermometergefill um-
gebende, in die Flissigkeit tauchende Glasglocke
treten 1468t und dadurch das zweckmilig umge-
kehrte Thermometergefil in einen mnach auBen
abflieBenden Dampfstrom bringt. 5. Durch eine
dhnliche Vorrichtung, welche entweder den Dampf
zwingt, von aullen nach innen am Thermometer
vorbeizustromen und verhindert, daB Schaum an
das Thermometer gelangt, oder auch gestattet,
dampfifreie Fliissigkeit um das Thermometer zu brin-
gen, die von aullen durch den Dampf geheizt wird.
Sonderbarerweise erfolgen die Einstellungen des
Thermometers im Dampf der Lésungen sehr ver-
schieden schnell, was anscheinend mit der Fliichtig-
keit der Substanzen zusammenhingt. Immer voll-
zieht sich aber die Einstellung prompt nach vor-
ibergehender Benetzung des Thermometers mit
der Lisung.

Fiir die Praxis geht zuniichst aus den Versuchen
hervor, daB direkte Heizung mit Gas oder Elektri-
zitit die zuverldssigsten Konstanten liefert, nur
muB man den lokalen Uberhitzungen, welche be-
sonders bei Neigung zur Schaumbildung auftreten,
durch geeignete Versuchsbedingungen entgegen-
wirken. Zumeist geschieht das am bequemsten
durch Anwendung von Fiillmaterial. Selbstredend
wird man bei genauen Versuchen die AuBentempe-
ratur durch einen Dampfmantel konstant halten
und Fehler aus Barometerschwankungen durch einen
Kontrollapparat mit Losungsmittel eliminieren.
Vortr. wurde bei seinen Untersuchungen von den
Herren Dr. O. Liesche und cand. Th. Klop -
f e r unterstiitzt.

E. Beckmann - Leipzig: ,,Kurze Demon-
stration. von Spektrallampen.” Die Losung irgend
eines Salzes wird mit verkupfertem Zink und etwas
Siure versetzt; der sich entwickelnde Wasserstoff
reiBt feinste Tejlchen der Salzlosung mit sich und
gibt der Gasflamme, durch die er hindurchgeht, die
entsprechende Spektralfarbe. Als Brenner kann ent-
weder ein unten durchbohrter Bunsenbrenner oder
einfach ein T-Stiick verwendet werden (vgl. diese Z.
20, 561 und 573 [1907]).

M. Le Blanec - Leipzig: ,, Wachstumserschei-
nungen der Krystalle. Bisher war noch kein strikter
Beweis gefiihrt, daff Losungs- und Krystallisations-
vorgang analog sind. An der Citronensdure konnte
nun gezeigt werden, da dies der Fall ist, da in der
Gleichung dx/dt = K.C fiir beide Vorgénge die
Konstante K denselben Wert zeigte. Die Vorginge
gelbst sind als Diffusion aus der konzentrierteren
in die verdinntere Losung oder umgekehrt aufzu-
fassen. Interessant ist, daf die Loslichkeits- bzw.
Wachstumsgeschwindigkeit verschiedener Krystall-
flichen stark verinderlich ist, was an den Prismen-
und Pinakoidflichen des a-Chlordinitrobenzols
festgestellt wurde. (Ausfiihrliches Referat folgt.)

v. Braun - Gottingen : ,,Neue Aufspaltungen
und Umwandlungen cyclischer Basen.* Das Brom-
cyan reagiert mit tertiiren Aminen nach der Glei-
chung '

RN 4 BrON — RyN—CN—RBr;

bei cyclischen Basen findet entweder die entspre-
chende Reaktion statt, oder es erfolgt Auf-
spaltung und Anlagerung des Bromcyans.

Hans Th. Bucherer-Dresden: ,,Zur Kenninis
der Pyridine und seiner Derivate.”* (Mitarbeiter :
F.Seyde,J.Schenkel) Vortr. weist hin auf
die wissenschaftliche Bedeutung, die das Pyridin
als Grundsubstanz der Alkaloide besitzt, zu
denen nach neueren Forschungen auch das Morphin
zu zéhlen ist. In neuerer Zeit hat die Vorstellung
von der Besténdigkeit der Pyridinbasen eine starke
Erschiitterung erfahren, scitdem Th. Zin ¢ k e und
W. K6nig, der eine im Dinitrochlorbenzol, der
andere im Bromcyan, Mittelzur Aufsprengung
des Pyridinringes an die Hand gegeben
haben. Vortr. hat ein anderes, leicht zugiingliches
und dabei schon in wisseriger Losung wirksames
Mittel gefunden, um das Pyridin und seine Derivate
in bochst labile Verbindungen iiberzufiihren.
Dieses Mittel kniipft an eine #ltere Beobachtung
von v. Miller an, wonach die Schif fschen
Basen unter geeigneten Bedingungen Natrium-
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bisulfit anzulagern vermégen. Einer solchen An-
lagerung sind nun auch die Pyridinbasen, die man
ja als cyclische Aldimine oder S chif fsche Basen
auffassen kann, befihigt, und zwar entstehen dabei
nicht, wie man erwarten kdnnte, stabile Sulfon-
sduren, sondern #uBlerst labile Verbindungen von
eigenartigem Charakter, die als SO, - Ester an-
zusehen sind. Die auffilligste Erscheinung an den
‘neuen, in Wasser leicht 13slichen und mit Wasser-
dimpfen nicht fliichtigen Verbindungen, deren Kon-
stitution noch der niheren Erklirung harrt, ist ihre
grofe Empfindlichkeit gegen Alka-
lien, durch die sie in der Kalte, rascher beim Er-
wirmen, aufgesprengt werden und zwar unter an-
scheinend vollkommener Abspaltung des Stickstoffs
in Form von NH; und unter gleichzeitiger Verseifung
der SO,-Ester. Gegen verdiinnte Sauren sind diese
S0,-Ester, selbst in der Wirme, wesentlich bestén-
diger. Bei den Derivaten des Pyridins machen sich,
je nach Art und Setllung der Substituenten, Aus-
nahmen bemerkbar, ein Umstand, der eine sichere
Trennung der Isomeren und Homologen er-
mdglicht. Daf auch Alkaloide SO,-Ester zu bilden
imstande sind, konnte z. B. am Nik o tin, insbe-
sondere aber am M o r p h i n, nachgewiesen werden.
Hans Th. Bucherer-Dresden: ,, Uber
aromatische FEster der schwefligen Sdure.” Die
fritheren Arbeiten des Vortr. und seiner Mitarbeiter
hatten sich mit dem Verhalten der aromatischen
SO,-Ester gegen Ammoniak, aliphatische und aro-
matische Amine beschaftigt. Nunmebr ist auch die
Einwirkung der Hydrazine auf SO,-Ester in

den XKreis der Untersuchungen gezogen worden,
sowie im Zusammenhang damit das Verhalten der
aromatischen Hydrazine gegen Sulfite. Es handelt
gich also um die folgenden beiden Reaktionen :

A) R.0.80,Na + H,N-HN-R’ - R-NH.NH-R/
+ NallSO, .
B) RZ.NH.NH, + NaHSO, — R0 -S0,Na
+ H,N-NH, .

Die Reaktion B stellt eine neue Methode zur
Gewinnung des Hydrazins (und seiner Deri-
vate) dar; dieses 4Bt sich z. B. aus der leicht zu-
ginglichen 1,4-Naphthylhydrazinsulfonsédure durch
Erhitzen mit Bisulfit auf dem Wasserbade leicht
abspalten und in Form der Benzaldehydverbindung
CeH;.CH : N.N : CH.C¢H; (Benzalazin) gewinnen,
Die Ausbeute ist allerdings nicht quantitativ, was
seinen Grund darin hat, daff — je nach den Versuchs-
bedingungen in mehr oder minder erheblichem
Grade — neben der Reaktion B die Reaktion A sich
bemerkbar macht. Aus der Addition von A und B
ergibt sich, fiir den hier vorliegenden speziellen Fall,
daB R.0.SO,Na (der Gleichung A) identisch ist
mit dem R’.0.S0,Na (der Gleichung B): 2R’.NH
.NH, - R’.NH.NH.R’ + H,N.NH,. Die ein-
gehendere Untersuchung der Verhéltnisse bei der
Einwirkung aromatischer Hydrazine auf 80,-Ester,
gemif Gleichung A in der oben wiedergegebenen
allgemeineren Form, hat zu bemerkenswerten Er-
gebnissen (u. a. zu einer neuen Carbazolsyn-
these) gefilhrt, die sich durch das folgende Re-
aktionsschema wiedergeben lassen :

R .NH, oder R.OH (aromat. Amin oder Phenol bzw. Naphthol)

l

R.0.80,Na (80,-Ester)

4

R.NH. NH-R (Diarylhydrazin = Hydrazoverbindung)

| [
R - NHH,N - R/
0,0/-Diamido-Verbdg.

R.-NH-R
Carbazol

Von besonderem wissenschaftlichen und wohl
auch technischen Interesse ist hierbei die Moglich-
keit der Darstellung von Azoverbindungen
auf dem neuen Wege iiber die SO,-Ester.

(Mitarbeiter bei dieser und der vorangehen-
den Untersuchung: Die Herren F. Seyde, M.
Schmidt, E. Sonnenburg, J. Schenkel)

H. Staudinger-Strafburg: ,,Uber Ke-
tene‘. Ketene sind Verbindungen von der Zusam-
mensetzung RyC = C = O. Bis jetzt konnten nur
solche Ketene isoliert werden, bei denen beide Was-
serstoffatome des einfachen Ketens CH, = C = O
substituiert sind; z. B. das Diphenylketen, das Di-

Ch. 1907.

T

R-N=N.¥
Azoverbindung
1

R :N(SO;3Na). NH - R’ oder
R-NH:N(BOgNa)- R’
Hydrazo-N-sulfonsiure
!

v

I |
R.-N.R

!

SO3N&
Carbazol-N-sulfonsiure

phenylenketen, das Dimethylketen. Ein grofer Teil
der Reaktionen der Ketene gleicht denen der schon
bekannten Korper mit ,,Zwillingsdoppelbindung®,
hauptsichlich denen der Isocyanate und Senféle,
Die Ketene lagern wie diese Wasser, Alkohole,
Amine an, es entstchen so Siuren, Ester, Siure-
amide. Nur fiir die Ketene charakteristisch sind
dagegen folgende” Reaktionen : Sie verbinden sich
mit dem Luftsauerstoff, sie sind autoxydabel. Sie
geben Verbindungen mit einigen tertiiren Basen,
wie Pyridin, Chinolin, von der Zusammensetzung
2 Mol. Keten + 1 Mol. Base, die ,,Keten-Basen‘‘.
Diese Korper enthalten ein N-Atom, das mit seinen

210
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finf Valenzen an Kohlenstoff gebunden ist, eine
Bindungsart des N-Atoms, wie sie bis jetzt noch
nicht bekannt ist. Ferner lagern sich die Ketene
an Kérper mit Doppelbindungen an; so z. B. an die
Kohlenstoff - Stickstoff - Doppelbindung  bei den
Schiffschen Basen; dabei bilden sich f8-Laktame,
die sich durch ihre Bestdndigkeit auszeichnen.
Analog wic mit der >C = NR-Doppelbindung re-
agicrt Keten mit der > C = O-Doppelbindung, dem
Carbonyl, aber viel schwerer, wie ja iiberhaupt die
> C = O-Gruppe gesittigter ist als die >C = NR-
Gruppe. Die Realttion tritt so nur in cinigen Féllen
ein, nimlich dann, wenn das Carbonyl durch benach-
barte Gruppen additionsfdhig gemacht worden ist;
so z. B. beim Dibenzalaceton und Benzalaceto-
phonon. Der Befund steht im Gegensatz zu Vor -
1in d o rs Ansicht, nach der die Reaktionsfahigkeit
eines Carbonyls durch benachbarte Doppelbindungen
geschwiicht werden solite. Die f-Lactone, die pri-
mir bei der Anlagerung entstehen, sind nur in den
seltensten Fillen cxistenzfihig, meist zerfallen sie
sofort unter Abspaltung von Kohlensiure, eine Zer-
setzung, dic schon frither, hauptsichlich wvon
Einhorn studiort worden ist. Hs bilden sich da-
bei aus Dibenzalaceton und dhnlichen Kérpern ge-
fairbte Kohlenwasserstoffe mit einer Anordnung der
Doppelbindungen wie in den Fulvenen. Ebenso
enthalten Chinone e¢ine reaktionsfihige C = O
Gruppe. Aus dem Diphenylketen und Chinon
wurde so das Diphenylchinomethan von Baeyer
und Bistrzycki und das Tetraphenylpara-
xylylen von Thieleund B alhorn erhalten, aus
dem a-Naphthochinon ebenfalls' der entsprechende
chinoide Kohlenwasserstoff. Nach dieser Methode
werden sich allgemein chinoide Kohlenwasserstotfe
aus Chinonen darstellen lassen.

Diskussion: E. Fischer- Berlin:
Ramsay hat friither einmal in einer Privatmit-
teilung behauptet, das einfachste Keten gefunden
zu haben. Das ist S t a udin ger nicht gelungen,
da nach seiner Meinung leicht Polymerisation ein-
tritt,

R. v. Walther- Dresden: ,,Uber eine im
Gebrauch bewdihrie Methode der organischen Elemen-
taranalyse.” Vortr, verwendet im Prinzip die alte
Liebigsche Methode, d. h. die Verbrennung der
Substanz mit CuQ. Verschiedene Versuche, das CuO
durch Platinieren oder durch Vermengen mit Platin-
asbest zu aktivieren, ergaben manche manuelle
Sehwierigkeiten, wihrend mit sogenanntem ge-
puderten CuO — es wird grobes mit pulverformigem
geschiittelt, wobei das letatere das grobe CuO aus-
gezeichnet iiberzieht — stets gute Analysen bei
groBter Handlichkeit erhalten wurden. Das Schiff-
chen ist unndtig, dafiir wird in einem Mischrohre
die Substanz mit dem Kupferoxyd direkt vermengt.
Fir die Verbrennung schwefel- und halogenhaltiger
Substanzen ist im Verbrennungsrohr eine Schicht

von Bleisuperoxyd-Silberasbest eingeschaltet, durch,

welche die Gase hindurch miissen. Besonders wich-
tig bei der Methode ist die groe Gasersparnis.

2. Sitzung, Dienstag, den 17. Sepfember,
vormittags.

H. Stobbe- Leipzig: ,,Die Photochemie der

Fulgide.** Y¥ulgide sind Anhydride folgender Kon-
stitution

BN
R, 0= O“O\OO

ReNg o

RZ\/\L =(C—-C0o

die gut krystallisiert, schon gefirbt und lichtemp-
findlich sind. Die Monoarylverbindungen sind gelb,
die Diaryle ctwas dunkler gelb, das Triaryl rot und
das Tetraaryl rot bis schwarz. Unter dem Einflusse
ciner starken Lichtquelle #ndern sie leicht ihre
Farbe. Das Monoaryl wird beispiclsweisc unter dem
Einflusse des Lichtes einer Bogenlampe gelbbraun.
Man unterscheidet reversible und irreversible Ful-
gide, je nachdem diec urspriingliche Farbe in der
Dunkelheit wieder zuriickgebildet wird oder nicht.
Wesentlich hicrfiir ist noch dic Zustandsform, ob
der Korper fest oder in Lésung sich befindet; die
Veriinderlichkeit der Losung ist grofer. Jod beschleu-
nigt den Vorgang katalytisch.

H Stobbe- Leipzig: ,,Luminescenz wvon
Phenylnaphthalinderivaten unter dem Einflufs von
Radiumstrahlen.  Vortr. gibt eine quantitative
Messung der Luminescenz an. Man legt iiber cin
Radiumpriparat ein diinnes Aluminiumblech, dar-
auf den Korper, dessen Luminescenz man messen
will, und entfernt dann das Aluminiumblech so weit,
big die Lumincscenz erlischt; die Entfecrnung gilt als
Mag.

A. Hantzsch- Leipzig: ,,Uber Chromo-
1somerte.“Im Anschlufl an frithere Untersuchungen
iiber Korperfarbe von Nitrophenolen wird ~gezeigt,
daf3 durch Isomeric vielfach die Korper ihre Farbe
indern. Am besten konnte es an Nitroathern gezeigt
werden, da diese nicht so unmittelbar ineinander
iibergehende Isomcriezustinde zeigen. Auch bei
den Salzen der Violursdure, dic auBerordentlich
polychrom sind, -haben wir es wahrscheinlich mit
Isomerieverhiiltnissen zu tun, obwohl dies noch
nicht nachgewiesen ist. Han t z s ¢ h glaubt anneh-
men zu miissen, daB, wenn keine Farbendnderung cr-
folgt, auch keine Konstitutionséinderung stattfindet.

Diskussion: E. Fischer hilt es fir
zweckmiBig, dafl die Einfithrung neuer Worte, wie
Chromoisomerie, moglichst vermieden werde.

D. Vorlinder- Halle a.S.: ,,Uber Fardb-
dnderungen ber Additionsvorgingen.” Fir die Fir-
bung der Aminoazoverbindungen durch S#éuren,
2. B, CgHy.N: N,CeH,.N(CH;),.HCl, kann die
Natur der Shureverbindung als Additions-
produkt oder als Ammoniumsalwn
wesentlich sein : :

— N(CHj;),H || C1 oder — N(CHjy), || HCl bzw.

— N(CHy), | H
Salz Additionsprodukt :

Auf verschiedene Weise wurde versucht eine Ent-
scheidung herbeizufithren; zunéchst durch Ersatz
des Wasserstoffs der Sdure durch Methyl. Falls die
Farbung durch dic salzartige Beschaffenheit der
Séureverbindung bedingt wird, und falls das Azo-
ammonium wirklich rot gefirbt ist, sollte auch das
Azobenzol-trimethyl-ammoniumchlorid — N(CHjz),
[ Cl rot sein. Entgegen der Indikatorenionentheorie
ist dies nieht der Fall, sondern das Azoammoniumion
ist orangegelb, wie Azobenzol und Aminoazobenzol.
Sodann wurde das Wasser als Losungsmittel aus-
geschlossen. Losungen von Chlor- und Bromwasser-
stoff in Benzol, Tetrachlorkohlenstoff und Chloro-
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form firben Dimethylaminoazobenzol momentan.
Man kann sogar Amine in diesen Losungen mit Ha-
logenwasserstoff titrieren und dabei Dimethylamino-
azobenzol als Indikator anwenden. Auch bei der
Temperatur der fliissigen Luft tritt die Rotfirbung
ein. Es wurde nun gefunden, dafl die rote Férbung
auch durch wasserstofffreie Addenden hervor-
gerufen wird. Dimethylaminoazobenzol und p-
Methoxydimethylaminoazobenzol 18sen sich in
wasserfreiem, flissigem Schwefeldioxyd mit dunkel-
roter Farbe, deren Nuance den Siurefirbungen
#hnlich, aber etwas briaunlicher ist. Aminoazo-
benzol selbst 19st sich nur mit gelber Farbe in reinem
schwefelsdurefreiem Schwefeldioxyd auf und ver-
bindet sich kaum damit, -da die Aminitit oder
aminische Eigenschaft der Aminogruppe geringer
ist als die der Dimethylaminogruppe. Die roten
Losungen des Dimethylaminoazobenzols in Schwe-
feldioxyd haben ein {iberraschend grofies, elektri-
sches Leitvermdgen, wahrscheinlich infolge der
durch Addition entstandenen Molekiilionen

— =+
—N(CHj3)p 11 SO,

wihrend die gelben Losungen des Aminoazobenzols
nicht leiten. Es gibt offenbar Losungen verschie-
dener Art, solche bei denen der geloste Stoff sich
additionell mit dem Losungsmittel verbindet und
anderc Losungen, wo keine Additionsprodukte ent-
stehen. Sidmtliche Versuche fiihren zu dem Resultat,
dafl die Fiarbung der Aminoazoverbindungen mit
Sauren durch die Addendenbeziehung zwischen
Amin und Saure veranlaBt wird. Die Ursache der
verschiedenen Farbe der Siaurederivate und - der
quaterniren Ammoniumsalze liegt — abgesehen
von der Konstitution der Verbindungen — darin,
dafl die Addenden bei den Sduren locker aneinander
haften nach Art der Doppelsalze, und daf3 sie bei
den Halogenalkylaten fest mit einander verbunden
sind wie in Komplexsalzen. Der Charakter der
Verbindung als Salz ist dabei nebensichlich.

D. Vorldnder-Halle a. S.: ,, Einwirkung
von Cyan auf schweflige Sdure.” In wisseriger Lo-
sung reagiert Dicyan mit schwefliger Sdure bei
Zimmertemperatur nach der Gleichung

(CN), + H,S0; + H,0 = 2HCN + H,S0,.
Wendet man dquivalente Mengen an in 0,1—0,29-
iger Losung, so findet man anfangs ziemlich genau
den der gebildeten Blauséiure entsprechenden Ver-
lust an schwefliger Siure. Laft man einen grofien
Uberschul von Cyan auf eine kleine Monge von
schwefliger Sdure einwirken, so sind nach 4—35
Tagen im verschlossenen Gefdll 949, der schwefligen
Séure zu Schwefelsiure oxydicrt, umgekehrt da-
gegen, wenn eine kleine Menge von Cyan einem
groBen UberschuB von schwefliger Siurc gegen-
iibersteht, werden nur 239, des Cyans im Maximum
nach 7—8 Tagen reduziert. Die Flissigkeit enthilt
nach lingerem Stehen stets Ammoniumsalze, aber
keine Oxalsdure und bleibt vollkommen farblos.
Die neue Reaktion ist neben der W & hle r schen
Reaktion des Cyans mit Alkalilauge das einfachste
Beispiel fiir den Vergleich der Halogene mit dem
Cyan als Oxydationsmittel. Jene Gleichung gilt
ebenso fiir Chlor, Brom und Jod, doch mit dem
Unterschied, daf die Reaktion mit der schwefligen
Sture bei den Halogenen sehr rasch, beim Dicyan
allmghlich vor sich geht.

K.Drucker- Leipzig : ,,Unterkiihlbarkeit und
chemische Konstitution.* Die Untersuchungerstreckte
sich auf einfache Stoffe; Ldsungen wurden absicht-
lich ausgeschlossen. In mdglichst gleichférmiger
Arbeitsweise sollte festgestellt werden, ob die Er-
starrungstemperatur fiir jeden Stoff so genau repro-
duzierbar sei, dafi aus der Unterkihlbarkeit, deren
absolute Grofle hier nicht in Betricht kommt, eine
deutliche Beziehung zur chemiscien Konstitution
abgeleitet werden konne. Die Arbeitsweise muBte
der Natur der Frage nach statistisch sein. Hs wur-
den kleine Glasréhrchen sorgfiltig gefiillt und dann
sehr langsam abgekiihlt. Die Unterkiihlbarkeit
jedes Stoffes wurde so ziemlich gut reproduzicrbar,
und da ihre Unterschiede bei verschiedenen Stoffen
groB sind, konnte eine gewisse Reihenfolge festge-
stellt werden. Sehr stark unterkiihlen lassen sich
Eisessig, Acetophenon, Anethol, merklich weniger
Benzol, Xylol, Athylenbromid, sehr wenig Bromo-
form und Urethan. Diese Reihenfolge stimmt in
groflen Ziigen — mehr ist zunichst nicht zu erwar-
ten — mit dem Befunde anderer Forscher iiberein,
die anders, aber auch gleichférmig, gearbziteth aben.
Aus dem Resultate 1408t sich schlieBen, daf} Stoffe,
deren Konstitution (d. h. Polymeriezustand) stark
von der Temperatur abhingt, wie Essigsdure, Ane-
thol und Acetophenon, sich stiérker unterkiihlen
lassen, als die zum Typus des Bromoforms gehoren-
den, die stéchiometrisch ,,normal*‘ sind, d. h. ihre
Konstitution relativ. wenig mit der Temperatur
dndern. Fireingchende theoretische Betrachtungen,
die u.a. auf cinen Zusammenhang mit Dampf-
drucken und Polymcrisationswirmen zu richten
wiren, reicht das vorhandenc experimentelle Mate-
rial nicht aus.

F. Foerster-Dresden: ,,Uber die elektro-
lytische Reduktion wvon Titansulfatlésungen’ (nach
Versuchen von B. Diethelm). Elektrolytische
Reduktionen, deren wesentliches Ergebnis in der
Uménderung von Ionenladungen bestcht, wie z. B.
die Reduktion von Ferri- zu Ferroverbindungen,
werden vielfach als im Sinne von Gleichungen wie

Fe 43> Ferr 1)

verlaufend angesehen. Wiirden*dagegen solche Re-
duktionen in ihrem Verlaufe mit denjenigen iiber-
einstimmen, bei denen eine Anderung des Sauer-
stoff- oder Wasserstoffgehalts des der Reduktion
unterliegenden Korpers erreicht wird, so wire ihr
Verlauf durch Gleichungen wie

H +9->H } )

Fe+H — Fe + H-

wiederzugeben. Kin Vorgang im Sinne von Glei-
chung 1) wird nicht anders als mit sehr groB er
Geschwindigkeit verlaufen; von den durch die Glei-
chungen 2) dargestellten Vorgingen kann aber der
zweite mit beschrinkter Geschwindigkeit verlaufen
und deshalb vom Kathodenmaterial abhingig sein.
Fiir die Reduktion des vierwertigen Titans zu drei-
wertigem in schwefelsaurer Losung konnte nun
durch die mitgeteilten Versuche solche Abhéingig-
keit vom Kathodenmaterial (platiniertes Platin,
glattes Platin, Kupfer, Blei) nachgewiesen werden,
da sich zeigte, daB die Stromdichtekathodenpoten-
tialkurven fiir den gedachten Reduktionsvorgang
an den genannten Kathoden verschiedene Lage und
verschiedenen Verlauf aufwiesen. Ahnliches wurde
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auch fir dic Reduktion von Ferri- zu Ferrosulfat
festgestellt. Hieraus folgt, dal elektrolytische Re-
duktionen durch einfachen Ladungsiibergang
nicht stattfinden, sondern ste ts auf einer se-
kundéren Wirkung primér vom Strome abgeschie-
denen Wasserstoffs beruhen. Die Form, in welcher
dieser in der Elektrodenoberfliche wéihrend der
kathodischen Polarisierung vorhanden ist, scheint
(wenigstens hdufig) die von Wasserstofflegierungen
mit verhédltnismiaBig hoher, freier Energie zu sein.

W. Wislicenus- Tharandt: ,,Uber faser-
dhnlich gewachsene Tonerde und thre Absorptions-
wirkungen.” Zur Darstellung der gewachsenen Ton-
erde geht man am besten vom Aluminiumgries aus,
behandelt diesen mit verd. NaOH und versetzt die
so angeitzte Substanz mit Quecksilberchlorid.
Dieses Amalgam breitet man auf grofer Oberfliche
aus, und es wichst dann daraus die faserige Tonerde
hervor, die unter dem Mikroskop faserige Struktur
aufweist. Im Vergleich zur gefillten Tonerde nimmt
sie ungefahr den 5fachen Raum ein, stellt also bei
geringem Gewicht cine groBe Raumerfilllung dar.
Die im GroBen dargestellte faserige Tonerde hat einc
so bedeutende Raumerfiillung nicht, erweist sich
aber ebenso wirksam. Sie kann zur Trennung von
Krystalloiden und Kolloiden benutzt werden, welch
letztere sie adsorbiert. Sie ist ferner zur Bestimmung
des relativen Gerbwertes von Pflanzengerbstoffen
verwertet worden. DaBl wirklich Adsorptionsvor-
giinge zugrunde liegen, konnte an verschieden kon-
zentrierten Losungen gezeigt werden, da die Ad-
sorption aus verd. Losungen stéirker ist als aus kon-
zentrierten, wodurch die Gleichung des Adsorp-
tionsvorganges

n
Gy

C.

=k

bestitigt wird. Fiir den vorliegenden Fall liegt n
zwischen 1 und 2. Interessant ist, dafl gewachsene
Tonerde auch Bakterien adsorbiert.

E. Mohr - Heidelberg: ,,Uber Isatosiure-
anhydrid.* Das Isatosiureanhydrid ist aufzufassen
als ein Zwischenprodukt bei der Darstellung der
Anthranilsiure. Beim Kochen mit NaOH entsteht
anthranilsaures Natrium. Mit Ba(OH), in der Kilte
erhdlt man einen Zwischenkdrper

COOba
CoHe RE—COOba
der sich durch Kochen oder Ansduern in Anthranil-
siure zersetzt. Das Isatosiureanhydrid bildet ein
Natriumsalz

co
N0

‘\/\/CONa !
N

das aber in Losung nicht bestindig ist.

3. Sitzung, Dienstag, den 17. September,
nachmittags.
W.Prandt]l-Minchen: ,,Uber das Spratzen
der sauren Vanadate einwertiger Metulle.* Wenn me-
tallisches Silber an der Luft geschmolzen wird, so
nimmt es bekanntlich Sauerstoff auf; beim Er-
starren gibt es ihn wieder ab, indem es die Er-

scheinung des Spratzens zeigt. Hautefeuillel)
wies darauf hin, dafl auch die geschmolzenen sauren
Vanadate der Alkalien Luftsauerstoff aufnehmen
und beim Erstarren spratzen (Demonstration).
Vortr. hat schon frither?) nachgewiesen, daB die
Sauerstoffentwicklung der erstarrenden Vanadat-
schmelzen durch einc Dissoziation der sau-
ren Vanadate in Vanadylvanadate und freien
Sauerstoff bei1 Temperaturerniedri-
gung bedingt ist. Neuerdings hat Vortr. in Ge-
meinschaft mit H. Mursehha userseine Unter-
suchungen weiter ausgedehnt. Die Ergebnisse lassen
sich kurz folgendermaflen zusammenfassen: Nur
die Oxyde (bzw. deren Salze) der ausschlieflich ein-
wertigen Elemente der ersten Gruppe des perio-
dischen Systems geben mit Vanadinpentoxyd
spratzende Schmelzen. Am lebhaftesten spratzen
die Natrium- und Silbervanadatschmelzen, weit
weniger die kalium- und lithiumbaltigen, kaum
merklich die Rubidium- und Césiumvanadatschmel-
zen. Schmilzt man 1 Mol. eincs Oxydes Me,O nach-
einander mit 1, 2, 3, 4, 5 usw. Molen V,0, zusammen,
s0 bemerkt man, daff die Sauerstoffentwicklung von
Null (bei V50;.Me,O = 2MeVO;) ziemlich rasch
zu einem Maximum ansteigt, um dann wieder lang-
sam zu fallen. Das Maximum entwickelt bei den
Natrium- und Silberverbindungen die Schmelze
Me,0.6V,0;, bei den Kalium-, Rubidium und
Ciasiumverbindungen die Schmelze Me,0.5V,05
und bei den Lithiumschmelzen die Schmelze
Me,0.2V,0;5. Aus allen spratzenden Schmelzen ein
und desselben Metalloxydes mit verschiedenen Men-
gen Vanadinpentoxyd erhalt man stets ein und das-
selbe Metallvanadylvanadat, z. B. aus den Natrium-
schmelzen die Verbindung Na,0.V,04.5V,0;, aus
den Kaliumschmelzen 2K,0.V,0,.9V,0;,. Wenn
sich in den Schmelzen dersauren Vanadate stets Vana-
dylvanadate konstanter Zusammensetzung bilden, so
13t sich berechnen, wieviel Sauerstoff jeweils ab-
gegeben werden kann. Die berechneten und ge-
fundenen Sauerstoffmengen stimmen jedoch nur
bei den Natrium- und Silbervanadatschmelzen gut
iberein, bei allen iibrigen bleiben die gefundenen
Werte weit hinter den berechneten zuriick. In
diesen Schmelzen ist offenbar die Dissoziation der
sauren Vanadate in Vanadylvanadat und freien
Sauerstoff unter den gewShnlichen Bedingungen
nicht vollstindig. Schmilzt man zwei verschiedene
Oxyde Me,O mit V,0; in mehreren Verhiltnissen
zusammen, 80 liegt jedesmal die Menge des ent-
wickelten Sauerstoffs ungefihr in der Mitte zwischen
den Mengen, die jedes einzelne Oxyd fiir sich in einer
gleich sauren Schmelze entwickelt hitte. Bortrioxyd
beeinflubt die Sauerstoffentwicklung von Natrium-
vanadatschmelzen nicht merklich; diese scheint
nur von dem Verhiltnis zwischen Na,O und V,0;
abhéngig zu sein.

Diskussion: Hempel hilt auch das
Schéumen der Hochofenschlacke fiir eine analoge
Erscheinung, besonders da in ihr geringe Mengen
Vanadin gefunden worden sind.

G. Heller - Leipzig: Uber die Konstitution
der Anthranils. Fir die Formulierung der Konsti-

1) Compt. r. d. Acad. d. sciences 96, 744 (1880).
2) Berl. Berichte 38, 657 (1905).
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tution des Anthranils kommen zwei Symbole in Be-
tracht,

CH co
CeH 50 mund  CH+
[3 4\N / (¢ 4\NH

von denen das erste hauptsiachlich von E. Bam -
berger verteidigt wird; das zweite wurde von
Friedlidnder, welcher die Base durch Reduk-
tion von o-Nitrobenzaldehyd dargestellt hat, zu-
niichst angenommen, aber spiter zugunsten der
anderen Auffassung wieder verlassen. Bamber-
g e 1 zeigte nidmlich, dafl Hydroxylaminverbindun-
gen sich mit Aldehyden in der Weise kombinieren,
daf die Gruppierung
——CH\ o
X7
entsteht. Dementsprechend verlaufe auch die Re-
duktion des o-Nitrobenzaldehyds; es bilde sich zu-
nichst der Hydroxylaminobenzaldehyd, welcher
dann in ganz analoger Weise sich kondensiere.
Daf diese Beziehung zur letztgenannten Verbindung
tatsichlich existiert, konnte von Einhorn so-
wie Bam bergecr bewiesen werden. Vortr. nahm
aber dann das zweite Symbol wicder auf und wies
darauf hin, daB das Anthranil auch das Anhydrid
der Anthranilsiure ist, denn diese entsteht einer-
geits aus der Base durch Kochen mit Alkali, anderer-
seits bildet, sich aus Anthranilsiure beim Benzoylie-
ren in Pyridinlésung direkt Benzoylanthranil.
Diese Doppelnatur der Base kommt in dem zweiten
Symbole sehr gut zum Ausdruck, denn je nachdem
wie sich Wasser addiert oder abspaltet, ergibt sich
sowohl die Beziehung zur Anthranilsiure als auch
zum Hydroxylaminobenzaldehyd. Bamberger
hielt aus verschiedenen Griinden an seiner Auffas-
sung fest. Er fand z. B., dafl die Reduktion des
o-Nitroacetophenons in ganz analoger Weise ver-
lduft, wie die des Nitrobenzaldehyds, und zu einer
Substanz fiihrt, welche er als Homologes des Anthra~
nils auffalt :
C.CH,
CeH {+>0
N

Die Verbindung muf} in Anlehnung an die Literatur
als Methylanthroxan bezeichnet werden. Vortr. hat
nun Anthranil und Methylanthroxan, welche nach
Bamberger einander sehr dhnlich sind, ver-
glichen und gefunden, da die Ahnlichkeit nicht
iiber gewisse, den meisten Basen gemeinsame Eigen-
schaften hinausgeht. Die Ahnlichkeit des Geruches
kann nicht herangezogen werden, und das analoge
Verhalten gegen Reduktionsmittel ist selbst ver-
stdndlich. Anthranil mufi sowoh! nach Symbol T
wie II o-Amidobenzaldehyd, Methylanthroxan
o-Amidoacetophenon geben. Da Anthranil nach
Bamberger in der Weise reagiert, daB sich
primér
6,1, GHO

bildet, so sollte Methylanthroxan in dhnlicher Weise
unter primérer Aufspaltung sich umsetzen. Dies ist
aber nicht der Fall. Wilhrend erstere Base mit Ben-
zoylchlorid Benzoylanthranil, mit Chlorkohlensiure-
ester Isatosiure und mit Phenylhydrazin je nach

den Versuchsbedingungen ein Additionsprodukt
oder o-Amidobenzaldehydphenylhydrazon gibt,
bleibt Methylanthroxan unter denselben Bedingun-
gen unverindert. Ferner wird Anthranil durch
Oxydation mit Bichromat und verdiinnter Sal-
petersdure bei 75° in o-Azoxybenzoesiure iber-
gefiihrt, Methylanthroxan dagegen schon bei 45° in
o-Nitrosoacetophenon

-
Weiterhin fanden Cam ps sowie Bamberger,
daB die methylierte Base unter der Einwirkung von
Natriumnitrit und konzentrierter Salzsiiure eine
bestandige Verbindung gibt, welche von letzterem
in folgender Weise formuliert wurde :

C.CH,
CsHs(4- >0
N=Cl,

wahrend Vortr. beobachtete, daB Anthranil unter
gleichen Bedingungen eine chlorfreie Substanz, an-
scheinend ein Nitrosamin bildet, welches aufler-
ordentlich unbesténdig ist. Ferner spricht auch die
Tatsache, dafi die Anthroxansiure

C—CO0H
CH (40
N

sich durch Kohlendioxydabspaltung nicht in An-
thranil tberfithren 1a8t, gegen das Symbol. Aus
alledem erhellt die Nichthomologie von Anthranil
und Methylanthroxan, und es mufl nachdriicklichst
darauf hingewiesen werden, daf}3 die Bildungsweise
heterocyclischer Substanzen nicht als ausschlag-
gebend fiir die Konstitutionsforme! angesehen wer-
den kann.

A. Lottermoser- Dresden: ,, Mitteilun-
gen Giber kolloidale Salze und diber den Hydrosol- und
Gelbildungsvorgang bei Ionenreakiionen.” Es hat
sich gezeigt, daB die Adsorption zwischen Jodsilber-
gel und Silbernitrat nach den bekannten Adsorp-
tionsgesetzen verlduft, dafl aber das Adsorptions-
gleichgewicht bei Ubergang von hoheren zu niedri-
geren Konzentrationen sich viel langsamer (vielleicht
gogar in nicht absehbarer Zeit) einstellt, als bei Ein-
schlagung des umgekehrten Weges, weshalb durch
Auswaschen Jodsilber iiberhaupt nicht von Silber-
nitrat zu befreien ist. Die Reinigung des Jodsilbers
ist deshalb mit Schwierigkeiten verkniipft, gelingt
aber, wenn man die Umsetzung zwischen AgNOj
und KJ in ammoniakalischer Losung vollzieht und
das Produkt schliefllich nach sorgfiltigem Waschen
mit NH;-Losung, HNO; und H,0 lange Zeit mit
immer neuen Mengen H,0O behandelt. Durch
Jodkaliumlésung wird das Jodsilbergel in das
Hydrosol zurlickverwandelt, es zeigt sich aber ein
Maximum der Hydrosolbildung bei ganz be-
stimmter Konzentration der L6sung (voraus-
gesetzt gleiche Mengen AgJ wund Flissigkeit),
welche um so tiefer liegt, je hoherwertig das
mit dem Jodion in Hquivalenter Menge in die
Losung gelangende Kation ist. Die gleichen Ver-
héltnisse zeigen sich auch bei der Verfliissigung
des Tones durch alkalische Losungen. Bei
einer Tonenreaktion entsteht dann das Hydrosol,
wenn die Konzentration der reagierenden Ionen-
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losungen einen Maximalwert nicht iiberschreitet,
und eins der zu einem schwerldslichen Stoffe zu-
sammentretenden Tonen gerade noch in gewissem
Uberschusse verbleibt. Das Hydrosol tragt die La-
dung dieses iiberschiissigen, des hydrosolbildenden
Jons. Die Maximalkonzentration der Losungen, bei
der noch gerade Hydrosolbildung erfolgt, hingt
wesentlich von den dem Hydrosol entgegengesetzt
geladenen Jonen ab und liegt um so tiefer, je héher-
wertig diese sind. Die Wirkung jedes Elektrolyten
auf ein Hydrosol setzt sich aus den entgegengesetzt
gerichteten aber meist ungleichen Wirkungen seiner
Tonen zusammen und héngt von der gegenseitigen
Dissoziationsbeeinflussung der vorhandenen Elek-
trolyte ab. Die Gelbildung kann als Tonenreaktion
aufgefalit werden, da sie iminer dann eintritt, wenn
die absolute Menge des hydrosolbildenden Ions
unter die erwihnte Minimalgrenze herabgedriickt
wird. Die Umwandlung eines Gels in das Hydrosol
kommt durch Zufithrung des hydrosolbildenden
Ions zustande. Aueh hier hat man mit der kombi-
nierten Wirkung der beiden Yonen des zugefiihrten
Elektrolyten zu rechnen, so dal man in vielen
Fillen das erwithnte Maximum der Hydrosolbildung
beobachten kann. Als hydrosolbildendes Ion fun-
giert eins der dem Gel angehfrigen oder ein ver-
wandtes Jon in hoherer Konzentration als das Gel
selbst es zu liefern imstande ist, vorausgesetzt, daf3
das letztere vermdge seiner Struktur eine weitere
Zerkleinerung seiner Molekularkomplexe oder eine
Quellung erfahren kann. Das’ gleiche Gesetz gilt
auch fiir die Gewinnung kolloidaler Metalle durch
Anétzung. ‘

H Meycr- Prag: ,,Uber Anilide und Pseudo-
anslide. Die aromatischen Orthoketonsiuren rea-
gieren mit Anilin sehr leicht im Sinne der Gleichung:

R CooB
on Ao

Ce Hé/\O + NH,CeH; = 06H4\/N06H5

N do

CO

-+ H,0 .

unter Bildung von Pseudoaniliden, die
selbst wieder durch Siurechloride (Thionylchlorid,
Acetylchlorid) oder Essigsiureanhydrid, anschei-
nend aber nicht durch konz. Schwefelsiure, in die
wahren Anilide umgewandelt werden konnen :

R’
e Ve
C¢—O0'H g

e . . e d
Gl =Neym, 7 ol NHO,H, -
¢o CO

Ein dhnliches Verhalten zeigen auch die Aldehyd-
siuren (Opianséure, Phtalaldehydséiure). Die
Pseudoanilide haben den Charakter von Pseud o -
sduren, sie bilden farbige Salze und Ester, zeigen
verzogertes Neutralisationsphinomen und abnor-
male Hydratbildung. Von den beiden isomeren
Benzoylbenzoesdurechloriden liefert das mittels
Thionylchlorid dargestellte im wesentlichen Pseudo-
anilid, das andere ausschlieBlich das wahre Anilid.
Ersterem ist daher die Formel:

L CgH;

Nl
CeH 0
CO

und letzterem die Formel:
CsH;
<

0
CeH,(
coct

zuzuteilen. Damit ist aueh die Konstitution der aus

den Chloriden entstehenden isomeren Ester be-

stimmt. Ein zweites Mittel zur Losung dieser Frage

liefert die vorsichtige Verseifung des mittels Di-

methylsulfats erhiltlichen Esters :

/OGHB

ONNC,H,

CeH,( :
COOCH,

der ausschlieflich den einen der beiden Benzoyl-
benzoesiaureester, und zwar den zuerst aus dem
Silbersalze erhaltenen entstehen lifit. Essind Unter-
suchungen im Gange, auch isomere Amide der
Keton- und Aldehydsiuren darzustellen, was einigen
Vorversuchen nach nicht aussichtslos erscheint.
L. Wéhler - Karlsruhe: ,,Das Platinana-
logon des Cassius’schen Goldpurpurs.* Die blutrote
Féarbung, welche SnCl, mit Platinldsungen erzeugt,
die zuverldssigste Reaktion auf Platin, ist nicht
durch das in groBer Konzentration rote Platin-
chloriir bedingt, weil auch dieses in starker Ver-
diinnung die Rotfirbung oder doch Gelbfirbung
hervorbringt. Ein Maximum der Rotfirbung mit
steigendem Zusatz von Zinnchloriir 148t sich nicht
erkennen, weil die langsame Reaktion allmihlich,
schneller beim Erwirmen, die Farbe von Dunkelrot
in tiefstes Schwarz verwandelt, dabei auch deut-
liche Triibung hervorbringt, ohne aber auch nach
Wochen einen Niederschlag zu erzeugen. Die rote
Farbung geht beim Ausschiitteln mit Ather oder
Essigester in diesen iiber, beim Verdiinnen mit
Wasser fillt cin schokoladebrauner Niederschlag,
aus Platin, Zinn und Sauerstoff bestehend. Vortr.
fand, dal dessen Zusammensetzung je nach der
Herstellung sehr verschieden ist, z. B. PtSngOy,,
PtSng0y,, PtSn;O05, und daB er sich auch
im Wassergehalt und in der Loslichkeit (Altern) wie
eine wahre amorphe Absorptionsverbindung ver-
hilt. Frisch gefillt ist er in verdiinnter Salzsiure
mit roter Farbe ldslich, auch in Alkali und Am-
moniak, getrocknet kaum noch in konz. Siure.
Beim Eindampfen der roten Losung in Essigester
entsteht eine rote, wasserlisliche, gelatinsse Masse.
Sind SnCl,-Krystalle u. d. M. sichtbar, so zeigen sie
einen viel dunkleren Hof, der braun bis schwarz sein
kann. Die Rotfirbung diffundiert nicht durch den
K {i h n e schen Pergamentschlauch. Das Verhalten
erinnert insgesamt an das des Goldpurpurs, der aber
weniger empfindlich ist gegen Gelbildung, die beim
Platin,,purpur‘ irreversibel auftritt. In Anbe-
tracht des kontinuierlichen Ubergangs von Rot
nach Schwarz wird auch die Rotfirbung kolloidem
Platin zugeschrieben werden miissen, das durch
kolloide Zinnsdure als Schutzkolloid in Lésung er-
halten wird und freiwillig sich dem braunen Flok-
kungszustande néhert, wie rotes Gold dem Zustande
des blauen. Es ist die primire metastabile Zertei-
lungsstufe des Platins, wihrend fiir gewShnlich die
braune bis schwarze stabilere Form kolloidalen Pla-
tins auftritt. Es gelang dem Vortr., bei Ersatz des
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SnCl, als Reduktionsmittel durch ftherische Phos-
phorlésung, und der schiitzenden Zinnsiure durch 29,
Gelatine Platinchlorid zu blutroter Metallssung
zu reduzieren, deren Identitit mit der roten #theri-
schen Lésung der Zinnchloriirreduktion noch be-
sonders durch das Abscrptionsspektrum- dargetan
wurde. Reduktion durch Wasserstoff in Gelatine
fiihrte nur einmal zu einer orangefarbenen Ldosung,
sonst nur zu braunem, kolloidem Metall, ebenso wie
Formaldehyd. Das rote geschiitzte Metall reagiert
nicht mehr gegen HoO,, wie auch gewdhnliches
Bredig sches Platinsol nach Zusatz von kolloider
Zmnsiure oder Gelatine in seiner katalytischen
Wirkung fast ganz gehemmt wird. Auch Platin-
chlorid, das mit Zinnsiure versetzt ist, wird von
Formaldehyd und Alkali nicht reduziert. Die Los-
lichkeit der roten Zinnplatinldsung in Essigester
und in Ather zeigt, daf als Schutzkolloid auch Zinn-
chlorid oder ein #therldsliches basisches Chlorid,
z. B. SnCl; .OH auftreten kann, da die tiefrote
Firbung, welche aus Platinchlorid durch Phosphor
in kolloider Zinnsiure entsteht, natirlich &therun-
16slich ist. In der Tat tritt auch in konz. Salzsdure
die Rotfirbung auf, obwohl hier Zinnséure fehlt. Bei
Anwendung von Zinnchloriir und Platinbromid be-
obachtet man ein Gleichgewicht:

Abkiihlung

Sn Bry, - Pt Br, :

Erhitzen
das sich beim Erhitzen unter Entfirbung von rechts
nach links, beim Abkihlen unter Wiederrotfirbung
von links nach rechts verschiebt.

L. Wéhler- Karlsruhe: ,,Uber die Oxyde
des Iridiums.” Von der bei der Darstellung von
IrO, aus Na,IrCly durch NaQH auftretenden Farben-
skala: braunrot, olivgriin, hellgelb, farblos, violett,
indigoblau, wurde fiir die beiden letzten Stufen die
noch fehlende Erklirung gefunden: gelb bis braun-
rot ist IrCls*, olivgrin ist Sesquioxyd, griingelb ist
nur fliichtiger Ubergang zum farblosen Natrium-
iridit, das sich an der Luft zu violettem, kolloidem
Dioxyd oxydiert. Letzteres ist kalt und verdiinnt
unverinderlich haltbar, in konz. Losungen und
heil schligt die Farbe um in die des blauen kol:
loiden Dioxyds, wie rotes kolloides Gold in blaues.
Das frisch gefillte blaue Dioxyd 18st sich in Siuren
zu blanem, durch Diffusion zu reinigendem Kolloid,
die blaue, konz. salzsaureLosung zeigt danach ein herr-
liches, tiefes Chromgriin als Mischfarbe von Blau
mit dem beim Erwiirmen sofort auftretenden braun-
gelben IrCl;*, ebenso verhilt sich das violette feste
Dioxyd, wird aber zuvor blan, Die Tension des
Wassers wird wie bei Absorptionshydratenstetig ge-
ringer, die letzten Reste entweichen erst gegen 700°,
Die Farbe des Dioxyds ist, shnlich dem Verhalten
der Oxyde des Platins und Palladiums, um so heller,
je verdiinnter die Losung, je langsamer die Fillung
ist. Bei 1000° zerfillt TrO, direkt zu Metall und
Sauerstoff, wie aus der RegelmiBigkeit der isother-
men Druckkurve in Abhiingigkeit von der Zusam-
mensetzung der festen Phase, sowie aus der direkten
Untersuchung der letzteren nach ihrer Zerlegung
durch Schlimmen hervorgeht. Ir,O; zerfillt daher
bei hoherer Temperatur als mittlere Oxydationsstufe
hoheren Sauerstoffdrucks freiwillig in die beiden
Seitenstufen: IryOs — IrO, + Ir.  Die Hydrat-

Pt} S8nBr,,

bildung dagegen macht das Ir,O, bestindiger als
das IrQ,, wodurch sich seine Existenzmdglichkeit —
bei Ausschluff von Sauerstoff — erklirt, ferner die
Qliiherscheinung unter geringem Sauerstoffverlust
infolge Zerfalls bei raschem Entwissern in CO, (bei
400 *) und schlieBflich die hohen Anfangsdrucke des
Sauerstoffs, welche sesquioxydhaltiges Dioxyd er-
zeugt beim Erhitzen, und welche freiwillig zurtick-
gehen infolge Oxydation des durch die Umlagerung
entstandenen Metalls. Die C1a u s sche Darstellung
des Ir,0, aus seinem Doppelsalz durch Glithen mit
K,C0; in CO, fiihrt daher nur zu einem Gemisch
von Dioxyd und Metall berechneter Zusammenset-
zung, wie die Dissoziationsdrucke zeigen. Das auf
nassem Wege aus reduziertem Na,IrCly mit K,CO;
in CO, gewonnene Sesquioxydhydrat ist nicht frei
von Alkali zu erhalten, da seine Entfernung durch
H,S0O, nur nach vorangegangenem starken Erhitzen
erfolgen darf. Das Sesquioxydhydrat ist griinlich-
weifl bis dunkelgriin und schwarz, oxydiert sich in
Alkali zu blauem Dioxyd, ebenso durch Kochen
mit HNO,, 16st sich aber in verd. HySO, kolloidal.
1rO, das ebenfalls héheren Sauerstoffdruck zeigt
als Dioxyd, ist auch als Hydrat nicht zu erhalten,
da aus seinem einzigen bekannten Doppelsalz,
dem Sulfit, mit Alkali nur ein basischeres Sulfit
fillt, das beim Trocknen zu Metall reduziert wird.
IrO; ist 'nur als Alkaliabsorptionsverbindung mit
wechselndem Alkaligehalte — wie Wasserglas — be-
stindig. Die beim Schmelzen von Metall mit Sal-
peter entstehende 16sliche blaue Verbindung. —
nach Claus ein basisches Salz von IrO; — wurde
als kolloides IrO, erkannt. Durch anodische Oxy-
dation der alkalischen blauen Losung stellte Vortr.
ebenfalls das Iridat her, verunreinigt durch ausge-
flocktes Dioxyd, ebenso durch Oxydation des festen,
alkalihaltigen Dioxyds mit Sauerstoff beim Erhitzen.
Alkalifreies Dioxyd oxydiert sich jedoch kaum oder
gar nicht. Niemals wurde der theoretische O,-
Gehalt erreicht, weil gleichzeitig entstehendes
Alkalisuperoxyd etwas IrQ; in wisseriger Losung
reduziert. Das Iridiumtrioxyd entwickelt mit H,SO,
Sauerstoff, mit HCl Chlor, was zu seiner jodo-
metrischen Bestimmung diente, und wirkt stark
oxydierend.

A. Miiller - Firstenwalde : ,,Uber Herstel-
lung kolloidaler Losungen durch Andtzung von Gelen.
Nach einer kurzen Ubersicht iiber allgemeine Dar-
stellungsmethoden von Kolloiden geht Vortr. auf
die Anitzung von Gelen ein, die durch Kochen mit
Alkali, durch Zusatz von verd. Mineralsiuren und
durch hydrolytisch gespaltene Salze bewerkstelligt
werden kann. So konnen gefillte Oxydhydrate, die
elektrolytfrei ausgewaschen sind, durch 1/54-n. HCl
allméhlich in eine schleimige und schlieflich durch
weiteren Zusatz in eine opalesceirende Losung des
Gels ibergefithrt werden. Die Versuche lieBen er-
kennen, daB wir es weniger mit einer chemischen
Bezichung als vielmehr mit physikalischen Ande-
rungen zu tun haben.

H.Wieland - Miinchen : ,,Zur Kenntnis der
tertidren aromatischen Amine und Hydrazine.” Das
Tetraphenylhydrazin, von Wieland entdeckt,
hat Interesse erlangt, da es als Zwischenprodukt bei
der Entstehung der Diphenylaminfirbung anzu-
sehen ist. Dasselbe Verhalten zeigte auch das Tetra-
tolylhydrazin, das mit H,S0, sofort eine violette
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Firbung gibt. Es gelang auch, Salze dieser tertidren
Hydrazine zu fillen, besonders leicht mit ZnCl,,
und zwar ist anzunehmen, daf nicht ein finfwertiges
Stickstoffatom entsteht, sondern chinoide Umlage-
rung stattfindet.

Diskussion: Wie bel der Nitrosodisulfon-
sdure wird die Blaufdrbung auf das Vorhandensein
eines vierwertigen Stickstoffatomes zuriickgefiihrt.

Abteilung Va.
Angewandte Chemie und Nahrungsmit{eluntersuchung.

fl. Sitzung, Montag, den 16. September,
nachmittags.

R. Ditmar-Graz: ,,Uber die Oxydation von
Kautschuk und Kautschukpriparaten. Die Oxy-
dationsfiahigkeit des Kautschuks hingt vom Harz-
gehalte d s Rohkautschuks, von der Kautschuksorte
selbst, vom Schwefelgehalte und von den verschie-
denen Ingredienzien ab, welche als Fillstoffe zuge-
setzt werden. Zur Priifung der Kautschukartikel auf
»Sonnenbrechen setzt man die Proben lingere Zeit
dem direkten Sonnenlichte aus und vergleicht sie
dann quantitativ mit den im Dunkeln gehaltenen
Stiicken von gleichem Material. Diese Methode ist
von den Witterungsverhdltnissen abhingig. Ein
davon  unabhiingiges  Laboratoriumsverfahren
stammt von We ber (Gummiztg. Drisd. 18, 911).
Vortr. beschreibt cinen von ihm konstraierten Ap-
parat, mit welchem das Trocknen und dic Oxydation
bei 100° mittels Sauerstoff unter Ausschlufi von
Feuchtigkeit ausgefiihrt wird. Die Gewichtszunahme
nach zweieinhalbtigiger Oxydation, verglichen mit
einer guten Parasorte, gibt ein MaB fir die Giite
des betreffenden Rohgummis. Hat man cin Kaut-
schukmuster za untersuchen, so verfihrt man genau
so wie mit Rohkautschuk. Die Herstellung von
Mischungen mit Schwefel und Zusitzen geschieht
mittels eines kleinen Laboratoriumwalzwerks, die
Mischungszeit der einzelnen Proben auf der Walze
mul fir alle zu priifenden Muster die gleichs szin.
Die Vulkanisation wird in kleinen Gefiflen in einem
Autoklaven ausgefiihrt.

Die verschiedenen Rohkautschuksorten oxy-
dieren sich ganz verschieden schnell, vom Harzgehalte
wird die Oxydationsgeschwindigkeit wenig beein-
fluBt. Di: Oxydationsfihigkeit einer Kautschulk-
sorte stellt ein MaB fiir die Giite der betreffenden
Sorte dar. Im Laboratorium entharzte Rohkaut-
schuke oxydieren stirker als unentharzte. Es war-
den auch Oxydationsprifungen von Kautschuk-
mischungen mit Zusitzen studiert: Zinkoxyd
vergroBert die auf die Kautschukmenge berechnete
(prozentuale) Gewichtszunahme. Die Proben waren
2 Stunden bei 6 Atmosphiren mit 49, Schwefel vul-
kanisiert worden. FErhohter Zusatz von Barium-
sulfat erhoht dic Oxydationsfihigkeit de=s Kaut-
schuks. Die Oxydationssteigerung verlauft sehr
regelmiBig bis zu einem Zusatz von 49, Barium-
sulfat, dann fallt sie merkwiirdigerwoise ab. Faktis
ist ein Mittel, die Oxydationsfihigkeit minderwer-
tiger Kautschuksorten zu verringern. Versuche mit
einem Regenerat ergaben bei erhohtem Schwefel-
zusatz anfangs eine Erhohung der Oxydations-
fihigkeit, bei weiterer Vermehrung des Schwefels eine
Verminderung, was jedoch auch mit anderen Ver-
hiltnissen zusammenhéingen diirfte. Es zeigte sich

weiter, daB die vulkanisierten, im Laboratorium ent-
harzten Kautschuke sich bloB eine Spur rascher oxy-
dieren als die unentharzten, vulkanisierten Kaut-
schuke. Vulkanisation bei hoherem Atmosphiren-
druck fiihrte zu einem Produkt, welches oxydations-
fahiger war, als ein bei niedrigerem Druck vulka-
nisiertes.

Diskussion: Auf Anfrage erklirt Vortr.,
daB der sogen. kiinstliche Kautschuk eine Kompo-
sition mit elastischen Eigenschaften, aber kein Kaut-
schuk sei. Das Problem der kiinstlichen Darstellung
harrt noch der Losung.

S. Bein- Berlin: ,,Uber Trugschitisse aus dem
Arsennachweis in Leichenteilen.” Vortr. hat infolge
einer verfehlten Untersuchung und Begutachtung
seitens eines anderen Experten iiber eine Giftmord-
sache Versuche und Beobachtungen gemacht. Der
frithere Untersucher hatte namlich aus dem Nach-
weis von Arsen in exhumierten Leichenteilen und
aus dem Fehlen desselben Korpers in der dic Leiche
umgebenden Erde, den SchluB auf eine Einbringung
des Giftes zu Lebenszeiten des Vergifteten gezogen.
Vortr. verwirft die Begriindungen des fritheren Sach-
verstindigen, der sich auf die Unloslichkeit von
etwa vorkommenden Arsenverbindungen in der
Erde und das Nichtvorhandensein von Gift in der
den Sarg umgebenden Erde usw. beruft. Er be-
weist auf Grund vieler Versuche, die er mit Am-
moniakwasser ausfithrte, daf die bei der Verwesung
der Leiche entstehenden Ammoniakverbindungen
imstande sind, die Arsenverbindungen in der Erde
in 18sliche Form tberzufithren. Es ist somit das
Eindringen von Arsen aus der Erde in den Organis-
mus post mortem leicht mdglich. Da entgegen dem
Untersuchungsergebnis des ersten Chemikers sich
bei einer Nachpriifung doch Arsen in der Erde er-
geben hatte, hat Vortr. diesen Widerspruch durch
Versuche aufgeklirt. Nachdem er mehrere Kilo-
gramm FErde, die mit Spuren von Arsen versetzt
waren, nach einem sogen. abgekiirzten Verfahren
mit HCl und KCIQ,, wie der {frithere Untersucher
es getan, behandelte und das von HCI befreite
Filtrat im Marshschen Apparat untersuchte,
erhielt er keinen Arsenspiegel. Wurde hingegen das
Filtrat mit H,;S behandelt, der Niederschlag geldst
und dann erst in den M arshschen Apparat ge-
bracht, so war ein ziemlich deutlicher Spiegel wahr-
nehmbar.  Wesentlich schéner und beweisender
waren die Spiegel, die man nach beiden Verfahren
erhielt, wenn man nur 100-—300 g dieser Erde in
Arbeit nahm. Diesc auffallende Erscheinung erklirt
Vortr. dadurch, dafl bei Verwendung von mehreren
Kilogramm Erde die grofle Menge der extrahiertsn
Salze die H- resp. AsHg-Entwicklung im Marsh -
schen Apparat unregelméflig wird und die Spiegel-
bildung eine geringe ist oder {iberhaupt ausbleibt.
Bei Unkenntnis dieser Erscheinungen sind Trrtiimer,
wie das schon erwihnte, leicht moglich und kénnen
sehr verhingnisvoll werden.

S. Bein - Berlin: ,,Nachweis von Phosphor-
wasserstoff im Acetylen.” Bei der iiblichen Acetylen-
untersuchung erhilt man oft zu grofe Mengen von
Phosphorwasserstoff. Wie Vortr. festgestellt hat,
bildet sich ndmlich bei der Untersuchung (Ein-
schiitten von Carbidstiicken in Wasser oder um/ge-
kehrt) auch Siliciumwasserstoff, der sich dem
Phosphorwasserstoff zugesellt und dessan Menge
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zu grof} erscheinen liBt. Vortr. gibt ein Verfahren
an, welches auf Einleiten des entwickelten Ace-
tylens in Hypochloritlosung beruht, und nach dem
man den Phosphorwasserstoff von Siliciumwasser-
stoff reinigen kann.

R. M6hlau-Dresden: ,,Zur Kenninis der
Beizenfdarbungen.” Vor drei Jahren hat Vortr. be-
griinden konnen, daB die Anwesenheit einer einzigen
Hydroxylgruppe im Molekiil eines organischen Farb-
stoffes geniigt, um letzterem die Eigenschaft der
Beizenfirbung zu erteilen, wenn sie eine bestimmte
Stellung zum Chromophor einnimmt. Es wurde
folgende Beizfirberegel aufgestellt: ,,Wenn in
einer hydroxylierten aromatischen Verbindung eine
Hydroxylgruppe in Ortho- oder Peristellung zum
Chromophor sich befindet, so ist dieselbe ein Beizen-
farbstoff”, wobei unter einem solchen jeder Farb-
stoff, welcher die gebeizte Faser mit einer anderen
Farbe oder Farbniiance anfirbt, als die ungebeizte,
verstanden wird. Diese Regel deutet gewisser-
maBen nur die untere Grenze an, bei welcher phenol-
artige Farbstoffe Beizen gegeniiber ausgesprochene
tinktiorelle Eigenschaften bekunden. Wahrschein-
lich tonen in gewissen Fallen auch m- und p-Oxy-
verbindungen oxydische Beizen an. Vergleicht man
aber beispielsweise die unter gleichen Bedingungen
hergestellten Ausfirbungen von 1- und 2-Oxyan-
thrachinon auf Scheurerstreifen miteinander, so er-
weisen sich diejenigen des erstgenannten Farbstoffes
unzweifelhaft als die bei weitem kréftiger entwickel-
ten. v.Georgie vicshatden Einwand gemacht,
dalB das Chinizarin trotz seiner den beiden Carbo-
nylen benachbarten beiden Hydroxylgruppen ein
viel schwichercr Beizenfarbstoff sei als das Hysta-
zarin mit seinen zwei f-stindigen Hydroxylen.
Darauf ist zu erwidern, daf3 das Chinizarin auf mit
Aluminium und mit Chrom gebeizter Wolle weit
klarere und kriiftigecre Téne als das Hystazarin
liefert, andererseits unterliegt das Hystazarin der
Liebermann-v. Kostaneckischen Regel
nach welcher o-Dioxyanthrachinone Beizenfarb-
stoffe gind. v. Georgievics hat mit Recht er-
wartet, daBl durch den Eintritt eines dritten Hydro-
xyls in das Molckiil des Chinizarins ein kraftig far-
bender Beizenfarbstoff entsteht. Er fand jedoch,
dafl das 1, 4, 5-Trioxyanthrachinon viel schwicher
firbt als das Chinizarin. Das 1, 4, 5, 8-Tetraoxy-
anthrachinon, besitzt nach seinen Versuchen sogar
fast gar kein Beizfirbevermdégen. Er folgerte hieraus,
dafB die Stellungen 1,5 und 1,8 die Entwicklung von
beizenfirbenden Eigenschaften in ungiinstiger Weise
beeinflussen. Vortr. konnte sich nun davon iber-
zeugen, dafB die Frage der Beizenfirbung in diesen
Fallen lediglich eine Frage der Loslichkeit ist. 1, 4,
5-Trioxyanthrachinon ist nimlich ebenso wie
1, 4, 5, 8-Tetraoxyanthrachinon selbst in siedendem
Wasser so gut wie unloslich. Es lassen sich aber mit
diesen Farbstoffen sehr satte Férbungen erzielen,
wenn man Pyridin als Losungsmittel benutzt. Ver-
diinnt man die Losung der Farbstoffe in Pyridin,
in welche man die gebeizte Faser getaucht hat,
unter fortgesetztem Sieden allméhlich mit Wasser,
go bleiben die Farbstoffe solange in Losung, bis sie
von dem betreffenden auf der Faser abgelagerten
Metalloxyd zum Farblack gebunden worden sind.
Ein mit 1—29, Farbstoff angesetztes Bad wird auf
diese Weise vollstindig ausgezogen.

Ch. 1907.

Die Folgerungen, welche v. Georgievics
aus seinen Versuchen beziiglich des Einflusses der
Hydroxylstellungen 1,5 und 1,8 in Oxyanthrachi-
nonen auf deren beizenfirbende Eigenschaften
zieht, treffen jedenfalls nicht zu.

F. Z et zsche-Kdtzschenbroda: ,,Quantitative .
Bestimmung des Glycerins tn Wein und Bier.” Die
allgemein iibliche Reichsmethode zur quantitativen
Bestimmung des Glycerins in Wein, Bier und #hn-
lichen Fliissigkeiten weist eine Reihe von wohlbe-
kannten Fehlerquellen auf, die sich im allgemeinen
zwar aufheben, unter Umstinden jedoch die Er-
gebnisse derart unsicher werden lassen, daf} die Ur-
teile verschiedener Sachverstindiger nicht iiberein-
stimmen. Redner berichtet {iber einen derartigen
Fall, in dem er dann den endgiiltigen Nachweis er-
bracht hat durch Uberfithren des Glycerins in Akro-
lein und durch dessen Reduktionswirkung auf al-
kalische Silberlosung, die bis zur Spiegelbildung
fiihrt, wihrend bei den auf gleiche Weise behandelten
Zuckerarten nur schwache Reduktion auftritt. Das
Ergebnis ist jedoch auch nicht iiber jeden Zweifel
erhaben; es wiire deshalb wiinschenswert, eine Me-
thode zu finden, die das Glycerin in leicht wigbarer
Form darbietet, in der es auch mit Sicherheit als
Glycerin identifiziert werden kann. Die bisher ge-
brauchlichen Verfahren erfiilllen namentlich die
zweite Bedingung nicht geniigend. Von den sonst
noch bekannten Methoden wird die T6 r rin gsche,
Abscheidung des Glycerins durch Destillation im
Vakuum, dieser Forderung am meisten gerecht, ist
aber zu umstindlich und wird nicht angewandt.
Am mecisten Aussicht bieten die Vercsterungsmetho-
den, und von diesen die D ie zsche Benzoatmethode
mehr als die Triacetinmethode, weil sie keine be-
sondere Apparatur erfordert und weil das Glycerin-
benzoat ein wohlkrystallisierender Korper ist, aus
dem das Glycerin leicht durch Verseifung wieder-
gewonnen werden kann. Da das Verfahren von 19-
igen wisserigen Losungen ausgeht, braucht das zu-
néchst dargestellte Rohglycerin nicht getrocknet zu
werden, so dafl die dabei auftretenden Verluste ver-
mieden werden. Das bisherige Urteil liber das Ver-
fabhren in der Literatur ist nicht giinstig; die
Ergebnisse sind ungleichmifig und fehlerhaft. Bei
einer eingehenden Priifung der Eigenschaften des
entstehenden Esters gelang es Vortr. jedoch, einige
Irrtiimer der bisherigen Untersucher aufzukliren.
Wiahrend der Ester bisher als vollig widerstands-
fihig gegeniiber wisserigen Atzalkalien galt, konnte
er zeigen, daf} ein betrichtlicher Teil desselben der
Verseifung unterlag. Dagegen wurde festgestellt,
dafl der Ester sich vollig ohne Zersetzung bei 100°
trocknen lie, und daB er auch mit Losungsmitteln
nicht fliichtig ist. Ferner wurde entgegen den An-
gaben von Suhr nachgewiesen, dal bei der Be-
stimmung der Verseifungszahl des Esters ein Uber-
schull an Alkali, mindestens 509/, erforderlich ist,
um iibereinstimmende Ergebnisse zu erzielen. Die
zahlreichen Versuche lagssen vermuten, daB es sich
bei der Methode nicht um die Bildung eines Ge-
misches von Di- und Tribenzoat, sondern von reinem
Tribenzoat handelt. Die UngleichmiBigkeit der Er-
gebnisse beruht also auf einer teilweisen Verseifung
des gebildeten Esters, Nach mehrfachen vergeb-
lichen Versuchen gelang es, diesem Fehler zu be-
gegnen durch Verminderung der Menge der Re-
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aktionsfliissigkeit. Die Ergebnisse néherten sich
mehr dem theoretischen Werte, und die Abweichun-
gen der einzelnen Bestimmungen wurden wesentlich
geringer. Auch in der Ausfithrungsweise wurden
einige Verbesserungen eingefiihrt. Vortr. will auf
Grund der erhaltenen Ergebnisse fiir die Anwendung
der Benzoatmethode auf die Bestimmung des Gly-
cerins in Wein und Bier ein weiteres Verfahren aus-
arbeiten, wozu noch die eingehende Nachpriifung der
Eigenschaften der mit Benzoylchlorid gleichfalls
esterartige Verbindungen gebenden anderen Be-
standteile dieser Fliissigkeiten erforderlich ist, so-
weit sie mit in das Rohglycerin iibergehen?).

2. Sitzung, Dicnstag, den 17. Szptember
nachmittags.

C. G. Schwalbe- Darmstadt: ,,Zellstoff-
bleiche.” Weder alkalische, noch saurc Bleiche von
Sulfitzellstoff fithrt zu irgend wie crheblichen Men-
gen chlorierter Produkte. Die Chlormenge im fer-
tigen Stoff erfihrt nur geringfiigige Vermehrung.
Dabei ist noch zu beriicksichtigen, dal ungebleichter
Sulfitzellstoff, vielleicht infolge seiner kolloidalen
Natur, dem Wasser kleine Chlormengen zu entziehen
vermag. Die Chlorkalkbleiche verursacht relativ
starke Beladung der Faser mit Salzen, bei saurer
Bleiche ist die Zunahme geringer, wie die Kontrolle
des Aschengehaltes beweist.

Saure Bleiche soll fiir Sulfitzellstoff schidlich
sein. In der Tat zeigt derartig gebleichter Stoff eine
betrichtliche Zunahme seines Reduktionsvermg-
gens, ein Anzeichen dafiir, daf Hydro- oder Oxy-
cellulosen gebildet worden sind. Sdurespuren kén-
nen durch Auswaschen kaum entfernt werden; sie
verursachen beim Trocknen dic Bildung briichiger
Hydrocellulose. Das Zuriickgehen gewisser
Zellstoffarten ist aller Wahrscheinlichkeit nach auf
Bildung von Oxycellulosen zuriickzufiihren. Diese
gilben bei langem Liegen allmihlich, rasch beim
Trocknen bei100°. Die Bestimmung des Reduktions-
vermogens nach der vom Redner ausgearbeiteten
Methode gestattet eine Kontrolle des Bleichvor-
ganges. Heille Bleiche des Sulfitzellstoffes ist unbe-
denklich, solange Uberschuf3 an Bleichmittel ver-
mieden wird. Die Chloratbildung verlduft sehr viel
langsamer als die Bleichung des Zellstoffs. Der Salz-
gehalt der Bleichlosungen ist von EinfluB auf die
Bleichgeschwindigkeit. Bei zunehmendem Salzge-
halt wird die Diffusionsgeschwindigkeit stark ver-
ringert. Die Tatsache, daf} elektrolytische Bleich-
fliissigkeiten schneller als Chlorkalk- und Natrium-
hypochloritlaugen (aus flissigem Chlor- und Na-
tronlauge) bleichen, ist durch den geringen Alkali-
gehalt der elektrolytischen Bleichfliissigkeit zu er-
kliren. Die Anwendung von Natriumhypochlorit
erscheint daher wenig rationell.

V.Gerlach- Wiesbaden : ,,Uber die Beein-
flussung des Stoffwechsels durch Kakao** (auf Grund
eigener Versuche). Vortr. weist zunichst auf den
Kampf um die Bedeutung des im Kakao vorhan-
dernen Fettes, das in einer Menge von iiber 509 in
des Kakaobohne enthalten ist, hin. Nachdem
man den Fettgehalt des Kakaopulvers auf ca. 309,

1) Der ungekiirzte Vortrag wird in der ,,Phar-
mazeutischen Centralhalle® erscheinen.

heruntergedriickt hatte, gelang es der Kakao-
Kompagnie Theodor Reichardt in Wandsbeck,
diese Zahl auf ca. 14 zu vermindern, in der Ab-
sicht, das Getriank dadurch bckémmlicher und aro-
matischer zu machen. Um die Bchauptung, Kakao
vermindere die Ausnutzung der Eiweiflkorper und
des Fettes der Nahrung, zu priifen, nahm Vortr. am
eigenen Leib eine Anzahl von Stoffwechselunter-
suchungen vor, deren jede 30—45 Tage in Anspruch
nahm. Nachdem festgestellt war, wie eine relativ
abwechselungsreiche Kost im Organismus ausge-
nutzt wurde, nahm er in den jeweils folgenden Peri-
oden téglich 25 g Kakao und priifte nun wieder dic
Ausnutzung der Nahrung. In den genau abgewoge-
nen Nahrungsmitteln (Fleisch, Butter, Brot, Zwie-
back usw.) wurde Stickstoff und Fett bestimmt.
Die gleichen Untersuchungen wurden an Harn und
Kot vorgenommen. Es ergab sich, dall die Nahrung
gleich gute Ausnutzung erfuhr, ob téglich 25 g
Kakao (als Versuchsobjekt diente Monarchkakao
von Theodor Reichardt-Wandsbek) genommen
wurden oder nicht. Da dic Behauptung aufgestellt
worden war, dal} fettarmer Kakao eine ungiinstige
Einwirkung auf die Nahrungsausnutzung habe,
priifte Vortr. auch diese Verhédltnisse und trug dabei
Sorge, dall die zu priifenden fettarmen und fett-
reichen Sorten derselben Bohne entstammen.
Das Eiweill (Stickstoffsubstanz) der Nahrung wurde
bei Einnahme von 25 g fettreichem Kakao zu 899,

. bei fettarmem Kakao zu 88,19 ausgenutzt. Diese

Zahlen sind als identisch anzuschen, chenso wie die
Zahlen fiir die Ausnutzung des Nahrungsfettes, die
bei fettrecichem Kakao 96,69, bei fettarmem Kakao
96,99, betrugen. Unterschiede beziiglich der Nah-
rungsausnutzung bei verschicdencn Kakaosorten
konnteninkeinem Fall konstatiert werden. Es braucht
also fiir das Publikum ausschliefilich die Geschmacks-
frage maBgebend sein. Endlich priifte Vortr. die Ein-
wirkung des Theobromins auf die Ausnutzung der
Nahrung. Auch hier konnte er, bei tiglicher Ein-
nahme von 0,5 g Theobromin zcigen, da8 eine Ver-
schlechterung in der Ausnutzung von Ejweil und
Fett der Nahrung nicht eintritt. Vortr. findet es
vollig ungerechtfertigt, den fettirmeren Kakao als
nicht vollwertig zu betrachten. Die Nahrungsaus-
nutzung war bei Einnahme von Monarchkakao der
Firma Theodor Reichardt, der ca. 149, Fett enthilt,

- genau so gut, wie bei Verwendung von Kakao

Suchard, Kakao Van Houten und Kakao Stollwerk,
die alle ca. 309, Fett enthalten.

Diskussion: Jolles protestiert gegen
die Schlufifolgerungen; er igt durchaus fiir Dekla-
rierung der Fettmenge; wichtig ist der Fettgehalt
vor allem wegen des Geschmacks, und dieser wert-
volle Bestandteil darf nicht fast vollkommen ent-
zogen werden.

Fresenius ist der Ansicht, dafl der Fett-
gehalt bei den verschiedenen Sorten ruhig schwan-
ken konne, aber ein weit entdlter Kakao soll nicht
unter einem Namen in den Handel kommen, der
groflen Fettreichtum vermuten lift.

G erlach hebt hervor, daf} er nichts dariiber
sagen wollte, ob die Ausnutzung der N-Substanz
von Kakao oder Nahrung eine bessere sei, ob diese
etwas besser oder schlechter ist, hat gar keine Be-
deutung.

Beythien hilt es fir durchaus notwendig,
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daB nicht die Industrie allein den Fettgehalt fest-
setzen soll, er ist fiir Bestimmung einer Grenzzahl.
Es handle sich hier im Grunde um einen Wett-
bewerb der Kakaofabriken. Die Komp. Reichardt,
in deren Sinne Vortr. gesprochen habe, bringe
eben stark entfetteten Kakao und mache viel
Reklame fiir diesen.

Gerlach erwidert, er spreche fiir keine
Fabrik; der Verband deutscher Schokoladen-
fabrikanten habe sich kiirzlich gegen die Grenz-
zahl ausgesprochen.

A. Seyda-Posen: ,,Der gegenwirtige Stand
der modernen chemischen Reinigung und ihre hygiens-
sche Bedeutung.* Nachdem Vortr. die Anfinge der
chemischen Wiischerei als einer Industrie ausfithr-
lich geschildert hat, dic durch Erfindung einer
in Benzin leicht und vollstindig 18slichen Seife,
des ,,MarienhGher Saponins®, bedeutend geférdert
wurde, geht er auf das Verfahren, nach welchem
die zum chemischen Reinigen bestimmten Sachen
behandelt werden, ein. Diese werden einerseits
nach Art, Stoff und Farbe, andererscits nach
ihrem Schmutzzustand sortiert, Heikle Spitzen,
Besiitze u. dgl. garnierte Blusen, Ballkleider,
Deckchen u. dgl. werden einzeln, ganz fiir sich
bearbeitet, indem sie mit verd. Saponinldsung
vorsichtig bchandelt und dann in reinem Benzin
wiederholt gespult werden. Die anderen Sachen
werden speziell an den fleckigen, schmutzigen
Stellen, sonst aber ganz mit verd. Seifen-
I6sung angebiirstet und dann in speziell kon-
struierten Waschmaschinen, die mit Benzin und
Saponinlosung beschickt sind, t/,—1 Stunde lang
gewaschen. Es folgt ein wiederholtes Auswaschen
und Spiilen des Waschgutes in weiteren Maschinen
bzw. Spiilgefdfien, bis das Benzin klar und sauber
abliuft. Die Sachen werden dann geschleudert und
zum Ausdiinsten der noch anhaftenden Benzinreste
entweder in erwirmten Raumen oder besser noch in
frejer Luft, bei schoner Witterung, aufgehingt.
Das schmutzige Benzin wird in Destillierblasen mit-
tels Wasserdampf abdestilliert und nach vollstin-
diger Abklirung wieder in Betrieb genommen. Nur
selten kommt aber ein Stiick aus dieser chemischen
Wasche so sauber gereinigt heraus, dal3 és nur noch
aufgefrischt zu werden brauchte (durch Plitten
u. dgl.). Gewdhnlich bleibt noch cine ganze Reihe
der allerverschiedensten Flecke und Verunreinigun-
gen zurlick, die nur mit Wasser fortgebracht
werden kénnen. In der Art und Weise, wie dies
durchgefiihrt wird, beruht nicht zum mindesten die
Hauptschwierigkeit und Kunst des Detachierens.
Auflerdem bleibt aber immer noch eine Serie von
Substanzen iibrig, die weder in Benzin, noch in Was-
ser loslich, und die, je nach ihrer Herkunft, nach
ganz eigenen Methoden zu behandeln sind. Die De-
tachur hat sich nicht nur nach der Stoffart, ob Seide,
Wolle, Baumwolle oder Kombinationen derselben,
sondern auch nach Webeart, Appretierung u. dgl.
zu richten. REin einziger Fehlgriff kann den ganzen
bisherigen Reinigungeffekt illusorisch machen.
Vortr, geht dann zu den Spezialmethoden iiber,
um die noch zuriickgebliebenen Flecke zu entfernen.
Er bespricht dann speziell die Methoden, nach
welchen bisher die Flecke von Teer, Rost, Tinte,
Blut und Olfarbe detachiert wurden, und gibt
seine neuen Mittel an, die er in seiner Fabrik mit

dem besten Erfolge eingeftihrt hat. Wenn sdmt-
liche Extraktionsmittel versagen, nimmt man seine
Zuflucht zu Bleichmitteln: Kaliumpermanganat
und schwefliger Siure. Vortr. hat schon seit Jahren
die schweflige Siure durch hydroschweflige Siure
ersetzt. Das neuerdings in Vorschlag gebrachte
Wasserstoffsuperoxyd konnte keinen Anklang fin-
den, weil es das aus Permanganat entstebende
Manganoxyd im Verein mit einer schwachen Siure
— Essigsiure oder Ameisenséure — nur triige l9ste.
Fiir eine der schwefligen Siure sonst ganz eben-
biirtigen  Reduzierfliissigkeit von Wasserstoft-
supcroxyd und Essigsiure, die Manganoxyd voll-
kommen I6st. gibt Vortr. 3 Rezepte an. Auch
auf hellfarbigem Grund kann man die Flecke
wegdetachieren, indem man dabei das Perman-
ganat bzw. die hydroschweflige Siure in anzu-
passender, verdiinnterer LOsung anwendet. Diese
beiden Methoden bilden die ultimo ratio in der
Detachierkunst.

Auch vom hygienischen Standpunkte aus ist die
chemische Reinigung notwendig, da das Ausklopfen
und Ausbiirsten der Kleidungsstiicke nicht geniigt,
um die von Staub und Regen verstopften und ver-
filzten Stoffporen offen zu halten. Dabei ist noch
der eminent hohe desinfizierende Wert der chemi-
schen Wische zu beachten. Uber die keimtdtende
Wirkung der Benzinseife hat Prof. Dr. Frankel
im hygienischen Institute Halle interessante Unter-
suchungen ausgefiihrt.

B. Wagner - Sondershausen : ,,Neuere Mit-
teslungen zur Bestimmung des Prozentgehaltes wdsse-
riger Losungen mat dem Zeif3 schen Eintauchrefrakto-
meter. Vortr. teilt mit, dall er von allen hiufig ge-
brauchten chemischen Substanzen Tabellen fiir den
Gebrauch des Eintauchrefraktometers aufgestellt
habe, und beschreibt dann cinige fiir das Arbeiten
mit dem Refraktometer praktische Neuerungen.
Er schligt vor, als EinheitsmafBsystem das Deciliter-
gramm (g in 100 ccm) und als Normaltemperatur
die Temperatur von 17,5° einzufithren. Die refrak-
tometrischen Gehaltsbestimmungen lassen sich
rascher, bequemer und genauer ausfithren als die
Bestimmungen mittels des spez. Gewichts. Vortr.
kommt noch auf die vor kurzem vertifentlichten
refraktometrischen  Bestimmungsmethoden -von
Calcium, Maguesium resp. Phosphorsiure zu spre-
chen und erwihnt zum Schiufl den auffallend nied-
rigen Refraktionswert des Methylalkohols, wodurch
viele hochbrechende organische Korper, wie Fette,
stherische Ole usw., der Bestimmung mit dem Ein-
tauchrefraktometer zuginglich gemacht werden.

G. Lockemann- Leipzig: ,,Uber den
Nachweis kleiner Arsenmengen und die Herstellung
arsenfreier Chemikalien.” Mit Hilfe der Nernst -
schen Wage hat Viortr. die quantitative Abscheidung
des Arsens im Marshschen Apparat nach-
gewiesen. Zur Herstellung absolut arsenfreier Che-
mikalien wurde mit Eisenhydroxyd in der Kilte ge-
fallt, welches (wahrscheinlich durch Adsorption)
besser wirkte als Aluminiumhydroxyd. Starke Ver-
diinnung erfordert viel mchr Eisenhydroxyd zur
vollkommenen Ausfillung, als man erwarten
sollte. Kisensalze hindern den Nachweis von Arsen
nicht. Die Entfernung von Arsen aus Salzen wird
einfach in deren T.3sung ausgefithrt. Schwefelsiure
wird durch Behandeln mit Chlorwasserstoffsiure
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bei 250° arsenfrei erhalten. Vortr. hat zu diesem
Zweck einen sehr sinunreichen Apparat konstruiert.
Andere Sauren kann man dann aus ihren arsenfreien
Salzen mit Schwefelsiure gewinnen. Stets mull man
in Porzellangefillen arbeiten, da Glas Arsen an die
Substanzen abgibt. Das Aufbewahren der Salz-
16sungen geschieht in Beriihrung mit Eisenhydroxyd.
Vortr. hat die verschiedensten Koérper, Chemikalien
und Gegenstiande auf ihren Arsengehalt gepriift und
(unter Ausfithrung von Parallelversuchen mit den
angewandten Chemikalien) fast iiberall Arsen fest-
stellen konnen (vgl. diese Z. 19, 1362 [1906]).

Gemeinschaftliche Sitzungen der
Abteilungen II, III, IV, Va.

1. Sitzung, Dienstag, den 17. September,
vormittags.

A. Frank - Charlottenburg Dberichtet iiber
zwei wissenschaftlich und technisch bedeutsame
Verwendungen der Carbide. 1. ,,Uber Verwendung
des aus Kalkstickstoff hergestellten Cyanamids und
seiner Derivate als kilhlenden Zusatz bes Ewplosiv-
stoffen‘‘.

Es wurden zundchst die mannigfachen Schwie-
rigkeiten erortert, welche die neuen rauchlosen
Pulver und brisanten Sprengstoffe bieten, einerseits
durch mogliche Zersetzung der ihren Hauptbestand-
teil bildenden Nitrokdrper, namentlich bei lingerer
Lagerung im tropischen Klima, und andererseits
durch die bei ihrer Anwendung in den Geschiitzen
entstehende iitberm&fig hohe Temperatur. Die un-
ginstige Einwirkung der letzteren auf das Rohr-
material tritt nicht nur bei den schweren Ge-
schiitzen hervor, sondern wurde in den letzten Jahren
von den amerikanischen Militdrs sogar bei den
schnellfeuernden Maschinengewehren konstatiert,
bei welchen direkt abgeschmolzene Teile des Roh-
res mit der Ladung herausgeworfen wurden. Fir
eine Abhilfe der so wesentlichen Nachtcile ist man
seit langem bemiiht, und es sind dafiir bereits zahl-
reiche Vorschlige gemacht worden; bcispielsweise
hat man die bei der Zersetzung der Nitrokorper
entstehende freie Sdure und deren iible Nach-
wirkung durch Zusatz von gebrannter Magnesia
oder sonstigen alkalischen Stoffen neutralisiert,
wihrend man eine Herabsetzung der hohen Ver-
brennungstemperatur durch Zusatz solcher Stoffe
zu erreichen suchte, welche bei prozentual niedrigem
Kohlenstoff- und Wasserstoffgehalt bei der Ver-
brennung grolle Mengen inerter Gase, also nament-
lich Stickstoff, liefern, welche bei Vermehrung der
Treibkraft die Verbrennungstemperatur nicht stei-
gern, sondern selbst noch einen Teil der gebildeten
Wirme fiir sich in Angpruch nehmen. Als Typus
letztgenannter Stoffe kann neben Harnstoff beson-
ders das Guanidin, CN3;Hj gelten, welches einen Ge-
halt von 719, Stickstoff hat. Da indes der Preis des
Guanidins noch immer ein sehr hoher ist, so wird
hierdurch seine Verwendung in der Technik der
Explosivstoffe stark eingeschrinkt. Vortr. hat
nun an Stelle des Guanidins das aus dem Kalk-
stickstoff leicht und wesentlich billiger gewinnbare
Dicyandiamid vorgeschlagen, welches auch 66,669,
Stickstoff enthilt und nebenbei noch dic giinstige
Eigenschaft besitzt, etwa wihrend der Lagerung
durch Zersetzung der Nitrocellulose frei werdende

Siuren abzustumpfen und so deren weiteren schi-
digenden EinfluB auf die Munition zu verhindern.
Neben dem Dicyandiamid, welches bei der Fabri-
kation der rauchlosen Pulver durch seine leichte
Loslichkeit noch einige Schwicrigkeiten bietet, ist
dann noch vom Vortr. das schwerer lésliche Nitro-
dicyandiamidin fiir die Versuche hergestellt, welcheg
bei 47,619, Stickstoffgehalt noch immer weniger
Wirme entwickelt, als der fiir den gleichen Zweck
in den amerikanischen” Pulverfabriken benutzte
Harnstoff, der 46,69, Stickstoff enthilt. Ubrigens
dient jetzt auch fir Harnstoff und Guanidin das
Calciumcyanamid als Rohmaterial. Die Versuche
mit den betreffenden Pulvermisechungen, welche
selbstredend selr langwierig' sind, weil gerade die
Einwirkung von Zeit und, Ortsverinderung dabei
als wesentliche Faktoren mitsprechen, werden noch
fortgesetzt; Redner hofft, dafl sie in der einen
oder anderen Art und Weise zu giinstigen Resul-
taten fihren werden, namentlich wenn es ihm ge-
lingen sollte, das sehr, stabile und schwer 1sliche
Trieyantriamid C;NgH, (Melamin) mit besseren Aus-
beuten herzustellen, so daB es zu billigeren Preisen
geliefert werden kann.

Diskussion: E. v. Meycr regt Unter-
suchungen dariiber an, ob die Zusitze auch die ni-
trosen Gase bei- Explosionen von Nitroglycerin-
sprengstoffen cntfernen.

2. ,,Uber die technische Gewinnung wvon
reinem Wasserstoff aus Wassergas. (Vom Vortr,
in Gemeinschaft mit Dr. N. Caro und Dr.
A. R. Frank durchgefithrt.) Die Massen-
herstellung von reinem Wasserstoff ist
gerade jetzt flir die die weitesten Kreise inter-
essierende Weiterentwicklung der Luftschiffahrt,
wie fiir die beinahe noch wichtigeren metallurgischen
Prozesse wertvoll. Fir die genannten Zwecke wurde
Wasserstoff bisher entweder auf chemischem Wege
durch Einwirkung von Sdurcn oder Alkalien auf
Metalle oder, namentlich in dem letzten Jahrzehnt,
auch durch Zerlegung des Wassers mittels Elektro-
lyse, sowie sekundér aus Calciumhydriir, CaH,, her-
gestellt. Beide Verfahren boten, da sie fiir die
Massenfabrikation kostspielig und wenig leistungs-
fahig waren, und aullerdem haufig ein unreines Pro-
dukt lieferten, mannigfache Schwierigkeiten. Fiir
die neue von Professor Frank und seinen Mit-
arbeitern, Caro und Frank, geschaffene Me-
thode der Wasserstoffgewinnung dient als Aus-
gangsmaterial das unter dem Namen ,,Wassergas*
bekannte und durch Zerlegung von Wasser-
dampf mit glihenden Kohlen erhaltene Gas-
gemisch, welches zwar theoretisch nur aus Wasser-
stoff und XKohlenoxyd bestehen soll, praktisch
aber beinahe stets mnoch' grofere Mengen von
Kohlensiure, Sauerstoff und: Stickstoff enthilt.
Ein} Versuch, den Fritschijund, Beaufils
bereits in den 80er Jahren® machten, um aus den
rohen Gasen reinen Wasserstoff zu gewinnen, indem
sie das Gas behufs Entfernung des Kohlenoxydes
mit einer Kupferchloriirlosung wuschen, konnte
nicht zum erstrebten Ziele fithren, weil diese Losung
das Kohlenoxyd nur unvollkommen und die anderen
fremden Gase gar nicht aufnahm und infolgedessen
nur ein Gas mit etwa 809, Wasserstofigehalt ge-
wonnen wurde. Bei den Aufgaben, welche sich die
Luftschiffahrt jetut stellt, ist aber die groBte
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Reinheit des zur Filllung des Ballons dienenden
Wasserstoffgases, behufs Erzielung hochster Trag-
fihigkeit desselben, eine wesentliche Bedingung.
Vortr. hat diese Aufgabe nun dadurch’ gelost, daB
er rohes Wassergas {iber in Retorten méBig erhitztes
Calciumcarbid fiihrte, da letzteres, wie durch
Franks frilhere Arbeiten festgestellt wurde, so-
wohl Kohlenoxyd und Kohlensiure unter Abschei-
dung von Graphit glatt aufnimmt, wie es auch den
Sauerstoff und Stickstoff, letzteren unter Bildung
von Cyanamid vollkommen absorbiert. Auf diese
Weise wird aus dem technischen Wassergas, welches
durchschnittlich 509, Wasserstoff, 409, Kohlen-
oxyd, 5%, Kohlensdure, 41/,%, Stickstoff und 1/,%,
Sauerstoff enthiilt, in einer Operation ein Wagser-
stoffgas erhalten,welches aus 99-—99,69; Wasserstoff,
neben geringen Mengen von Stickstoff und Methan,
besteht, wihrend aus dem fir die Reinigung be-
nutzten Carbid der nach Fr a n k s fritheren Unter-
suchungen in Form von Graphit ausgeschiedene
Kohlenstoff ebenfalls nutzbringend verwendet wer-
den kann. Die fiir das Verfahren notwendige Appa-
ratur ist eine einfache, da nur ein gewShnlicher, mit
Koks beschickter Wassergasgenerator und die mit
gepulvertem Calciumcarbid gefiillten und schwach
geheizten Retorten gebraucht werden. Nimmt man
den normalen Bedarf einer groBeren Luftschiffer-
station, beispielsweise einer belagerten Festung mit
2000 cbm per Tag an, so geniigt hierfiir ein Apparat.
Um den Verbrauch des immerhin kostspieligen
Calciumearbides noch weiter zu reduzieren, wurde
zuerst eine teilwcise Entfernung des Kohlenoxydes
durch das vorher erwiihnte Waschen mit Kupfer-
chloriir ausgefiihrt, neuerdings ist aber von den Er-
findern fir, diesen Zweck unter Mitwirkung von
Professor Lind e in Miinchen auf dessen Versuchs-
anstalt in Héllriegelsgreuth ein in grofilem MaBstabe
gebauter Apparat aufgestellt, bei welchem mittels
Kompression und Abkiihlung das Kohlenoxyd in
fliissiger Form ausgeschieden wird, nachdem vorher
schon durch Kalkfilter die Kohlensiure beseitigt
ist. Das ausgeschiedene Kohlenoxyd liefert dann
in einer Gasmaschine die fiir dic Kompressions-
arbeit nétige Kraft, so daf hierdurch ein sehr giin-
stiger Kreisprozell hergestellt ist. Der Versuchs-
apparat ist fir stiindliche Lieferung von 10 cbm
Wassergas berechnet und wird nach seiner Er-
probung den sich dafiir interessierenden Behorden
und Technikern vorgefithrt. KEine noch ausgedehn-
tere Verwendung wie bei der Luftschiffahrt steht
aber dem reinen Wasserstoff bei der jetzt schon,
nach wenigen Jahren so vielfach benutzten, auto-
genen Schweillung von Metallen, namentlich der
Lotung von Eisen mit Eisen, bevor, da ihr die billige
Magsengewinnung von Sauerstoff hierbei noch be-
sonders zu Hilfe kommt.

Diskusion: Marckwald fragt an, ob
die Darstellung von Wasscrstoff durch Uberleiten von
Wasserdampf iiber glithendes Platin, wobei Wasser-
stoff durch das Platin diffundiert, méglich ist.
Vortr. glaubt nicht, daB diese Methode zur Dar-
stellung groBer Mengen fiir die Technik dienen kann.

2. Sitzung, Mittwoch, den 18. September,
vormittags.

G. Brion- Dresden: ,,Der Hochspannungs-
lichtbogen wnd seine Bedeutung in der elektrochemi-

schen Industrie.“ Der Hochspannungslichtbogen
eignet sich wegen der schr hohen Temperatur der
von ihm bestrichencn Gasstrecke in hohem Male
dazu, Stickstoff-Saucrstoffverbindungen aus der
Luft zu bilden. Diese Verbindungen sind aus dem
Grunde von schr groBer Bedeutung, weil hieraus
mittels rein chemischer Prozesse Salpetersiure oder
noch besser salpetersaurc Salze gewonnen werden
konnen, welche als Diingemittel in der Landwirt-
schaft einc immer grofere Rolle spielen. Die mei-
ston fritheren Vorschlége und Versuchseinrichtungen
cigneten sich hauptsichlich deshalb nicht fiir den
GroBbetrieb, weil die Apparatur zu kompliziert war.
Erst dem norwegischen Gelehrten Birkeland
in Verbindung mit dem Ingenieur E yde ist es
vor etwa vier Jahren gelungen, den Prozef} auf durch-
aus stabiler und sicherer Grundlage in grofem Maf-
stabe durchzufiihren. Die Erfinder haben dabei die
Genugtuung  gehabt, daf sich die Anordnung,
welche sie im kleinen MaBstabe getroffen hatten,
auch fiir den GroBbetrieb als geeignet erwies. Das
Verfahren von Birkeland-E yde besteht im
wesentlichen darin, dafi grofle Lichtbdgen von
5000 Volt und 200 Amp. durch starke Magnetfelder
zu groflen leuchtenden Scheiben ausgebreitet wer-
den. Das hierbei entstehende Gemisch von Luft
und nitrosen Gasen wird durch ein kriftiges Ge-
blise fortgeschafft und weiter verarbeitet. Einen
noch einfacheren Weg schlug die Badische
Anilin- und Soda-Fabrik vor etwa zwei
Jahren ein, indem sie lange Flammenbdgen in engen
Rohren erzeugte. Uber die Kinzelheiten hat die
Fabrik noch keine nidheren Mitteilungen gemacht.
Eine dritte, vor zwei Jahren vom Vortr. in Gemein-
schaft mit Herrn Dr. Mahlke entworfene An-
ordnung besteht darin, daB der Lichtbogen durch
ein Magnetfeld gezwungen wird, eine rotierende
Bewegung auszufiihren. Eine Vorrichtung ganz
ahnlicher Art war schon kurz vorher von dem Nor-
weger Pctersson zum Patent angemeldet. Mit
dieser Versuchseinrichtung wurden im elektrotech-
nischen Institut der Dresdner Hochschule eine Reihe
noch nicht abgeschlossener Versuche iiber die hier-
bei auftretenden elektrischen und elektrochemischen
Verhéltnisse gemacht. Die Resultate wurden mit-
geteilt. Vortr. schlol mit der Besprechung der bei
dem Prozell noch zu klircnden Fragen.

Abteilung Vb.
Agrikulturechemie und landwirtschaftl. Versuchswesen,

Sitzunng, Montag, den 16. September,
nachmittags.

Th. v. Weinzierl-Wien: ,,Zur Methode der
der Keimfihigheitspriffung.© Vortr. erklirt die bis-
herige Keimféhigkeitsprifung fiir unkorrekt, da sie
zu sehr der Subjektivitdt des Priifcnden unterliege.
Deshalb sei eine Verbesserung der Methoden er-
forderlich. Die bisherige M d r ¢ k e r sche Methode,
die darin besteht, daB man 100 Samen in 259, Was-
ser haltigem Sand auslegt, erfahre einen kleinen Vor-
teil bei der Verwendung von Glastellern anstatt
der Porzellanteller, die leicht springen. Schwierig
sei die Auswahl der Knéuel fir eine Durchschnitts-
probe. Um stets das gleiche Verhéltnis an Kniueln
verschiedener Gr6fBe und Qualitit zu erreichen,
schligt Vortr. vor, die vollen Knéiuel eincr Unter-
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suchungsprobe mittels eines Siebsatzes in einzelne
Siebprodukte zu zerlegen und in jedem die Anzahl
der darin enthaltenen Kniuel zu bestimmen. Aus
den gefundenen Zahlen ergibe sich der Anteil der
Untersuchungsprobe an den verschieden groflen
Kniueln nach Zihlprozenten, und die 100 Kniuel
der Keimprobe seien nach diesen Zihlprozenten
den einzelnen Siebprodukten zu entnehmen. Kin
zweiter wichtiger Punkt betreffe die Waldsamen-
priiffung. Sie gestalte sich deshalb schwierig, weil es
bei vielen iiberhaupt nicht moglich sei, sie zur Kei-
mung zu bringen. Vortr. bringt dann Vorschlige,
die auf dem letzten landwirtschaftlichen Kongrel}
in Wien gemacht worden sind, und die eine Einheit-
lichkeit der Untersuchungen crtreben. Vor allem
sei der Schnittprobe eine grefie Bedeutung zuzu-
messen. Die Samen werden 28 Tage der Keimung
iiberlassen, und dann wird die Schnittprobe an den
nicht gekeimten gemacht. Zum Keimbett dient
bestes FlieBpapier (Schleicher und Schill), und das
Befeuchten crfolgt stets von unten. Wegen der
Héndler ist es auch von Wichtigkeit, einen Maximal-
termin der Keimzeit festzusetzen.

Steglich-Dresden: ,,Uber Diingungs-
versuche mit Kalkstickstoff, Stickstoffkall und Kalk-
salpeter.*” Vortr. fithrt aus, dall man wegen der be-
drohlichen Abnahme des Chilesalpeters nach neuen
Stickstoffdiingern gesucht habe. Man habe in dem
Kalkstickstoff, Stickstoffkalk, Kalksalpeter und
Ammoniumsulfat einen FErsatz zu finden gehoift.
Verf. hat mit diesen vicer Mitteln vergleichende Ver-
suche angestellt. In Zinkgefiflen ist es ihm nicht
moglich gewesen, zu Resultaten zu gelangen. Bei
den Freilandversuchen findet er, dafl die Kalk-
stickstoffverbindungen den Chilesalpeter ev. er-
setzen konnen, und daB der Kalksalpeter in seiner
Wirkungsweise dem Chilesalpeter am nichsten
stehe.  Stickstoffkalk und Kalkstickstoff, die in
ihrer Wirkung zwischen Chilesalpeter und Am-
moniumsulfat stehen, hitten den Nachteil, dal sie
8—14 Tage vor der Saat ausgestreut werden miifiten,
da ihnen sonst eine lebenerstickende Eigenschaft
anhafte, und dal sie leicht stiiuben. Auch sei der
Stickstoffverlust beim Lagern nicht unbedcutend.
Ein Nachteil des Kalksalpeters sei, daB er bedeutend
hygroskopischer als Chilesalpeter sei.

Diskussion: Sehultze- Breslau be-
rauptet, dall es doch méglich sei, in Gefilen zu Re-
sultaten zu gelangen. Man miisse nur geniigend tief
einstreuen.

Otto-Proskau: Vergleichende Diingungs-
versuche mit Kalkstickstoff, Stickstoffkalk und ande-
ren Stickstoffdiingern fir Hafer, Salat und Kohi-
ritben.”  Vertr. bestiitigt durch seine Versuche die
Brauchbarkeit der modernen Stickstoffdiingemittel
und kommt zu fast gleichen Resultaten wie
Steglich, Fiir Salat und Kohlrabi findet er
Stickstoffkalk und Kalkstickstoff ~als Diinge-
mittel dem Chilesalpeter bedeutend iiberlegen.

Abteilung XIIT
Pharmazie und Pharmakognosie.

1. Sitzung, Montag, den 16. September,
nachmittags.
H. ThomsundJ. Vogelsang- Dahlem:
»Zur Kenntnis der Agaricinsgure. Die Agaricin-

siure wird aus dem Lirchenschwamm, Polyporus
officinalis Fries, gewonnen. Der Vortr. gibt eine
Ubersicht der Arbeiten von Trommsdorff,
Martius,Schoonbrodt, Fleury, Ma-
sing,Jahns,Schmieder, Siedler und
Wingheimer, Kdrner iiber Agaricinsdure
und ihre Derivate. K 6 ner hat ein Verfahren zur
Reindarstellung der Saure (F. 141,5—142°) ge-
funden. Auf Grund der Untersuchungen Jahns
wird die Agaricinsiure heute in der Literatur als
zweibasische Oxysiure der Formel Cy 5005 + Hy0
aufgefithrt. Die Untersuchungen des Vortr. und
seines Mitarbeiters haben Klarheit in dic Frage der
Konstitution gebracht. Bei der Einwirkung von
alkoholischer Kalilauge auf die freie Siure sowohl
als ‘auch auf die Ester entsteht Stearinséure in er-
heblicher Menge. Die Auffindung der Stearinsiure
und die Molekulargewichtsbestimmungen der Ester
filhrten zu der Annahme, daB dic Agaricinsdure
nach der Formel CppoH,00, zusammengesetzt und
eine dreibasische Oxysdure sei. Die Titration mit
Kalilauge und die Analyse des Silbcrsalzes bestatig-
ten diese Annahme. Zum Nachweis der Hydroxyl-
gruppe diente die Darstellung des Benzoylagaricin-
sduremethylesters.  Einen weiteren Beitrag zur
Konstitutionsermittelung brachte die Darstellung
von Methylheptdecylketon, C,gH350, durch Ein-
wirkung von konz. Schwefelsdure auf Agaricinsiure.
Die ertrterten Beobachtungen lassen die Agaricin-
siure als eine Citronensidure erscheinen, in welcher
ein Wasserstoff durch den normalen geséttigten
Rest CygHys ersetzt ist. Durch Erhitzen iiber den
Schmelzpunkt wird Kohlensiure abgespalten und
es entsteht das Anhydrid einer zweibasischen, un-
gesattigten Siure

C1Hgs—C = C—CH,

co (??0

\O/
Es wurde auch gefunden, daf} die Agaricinsidure die
Ebene des polarisierten Lichtes nach links dreht,
was, gemill obiger Konstitutionsformel, die ein
asymmetrisches Kohlenstoffatom enthilt, zu er-
warten war. Die eingehenderen Mitteilungen werden
demniichst in den ,,Annalen der Chemie‘ er-
scheinen.

Diskussion: Gadamer fragt, obnicht
auller den erwihnten Spaltungsprodukten andere
gefalt worden seien. T homs bemerkt, dal} dies
(auler Essigiither) nicht moglich gewesen sei.

Massute bemerkt, dal er bereits friher
groBere Mengen Agaricinsdure dargestellt habe.
Wahrscheinlich sei das Handelsprodukt ein Gemisch,
was die Schmelzpunktsschwankungen erklidren
wiirde.

A. Partheil-Konigsberg: ,,Darstellung
von Trimethylen. Durch Erhitzen von Zinkwolle,
Alkohol (spater wurde Amylalkohol, der sich besser
bewiihrte, verwendet) und Trimethylenbromid wird
das Gas dargestellt. Diese Methode erméglicht die
Demonstration des einfachsten cyelischen Kohlen-
wasserstoffes.

A. Partheil- Konigsberg: ,,Mennige und
thre Prifung. Das deutsche Arzneibuch fordert
die Losung von Mennige in Salpetersiure bei Ge-
genwart von Oxalsdure, eine Methode, die schon
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Dieterich als unbrauchbar bezeichnete, ohne
jedoch die Fehlerquellen zu erkennen. Diese liegen
in der Verwendung eines Uberschusses von Oxal-
sdure, wobei es zur Bildung von in Salpetersdure
unléslichen Oxalnitraten des Bleies kommt. Bei
Anwendung von reinem Bleinitrat stimmten Pb und
Oxalsiurebestimmung auf das schon von Pe-
louze beschriebene Doppelsalz mit 2H,0. Bei
der Anwendung von Mennige bilden sich begreif-
licherweise Gemische. Vortr. schligt vor, statt der
Oxalsiure Milchsiure zu verwenden, eine Methode,
die sich bei etwa 50 Untersuchungen bewihrt hat.

A.Partheil- Konigsberg: ,,Nachweis klei-

ner Mengen von Quecksilberchlorid.” Gemeinsam mit
Kof und Haehn wurde untersucht, ob bei der
Reduktion von Quecksilberchlorid mit Zinn-
chloriir nicht Energie in Form von ,,Reaktions-
strahlen®, wie sie Vortr. nennt, frei werde. Tat-
sichlich gelang es, eine Einwirkung auf die photo-
graphische Platte nachzuweisen. Zinnchloriirlosung
allein zeigte dicsen Effekt nicht; Quecksilberchlorid
in Lésung, bis zu einer Entfernung von etwa
5 cm vom Rande des Gefilles, &uflerte je-
doch eine Wirkung auf eine Platte, die sich,
mit der empfindlichen Schicht nach unten,
iiber einem Glasdiaphragma befand; z. B. eine
69%ige Losung bereits nach halbstiindiger Expo-
sition. Gibt man zu einer Sublimatlésung Kochsalz
im Uberschusse, so daB ein Teil des letzteren un-
gelost bleibt, so zeigt die Platte keinerlei Verdnde-
rung, fiigt man jedoch nun Zinnchloriirlssung zu,
go crscheint auf der Platte ein Bild, das sich zu dem
von reiner Quecksilberchloridlésung gewonnenen wie
Positiv zum Negativ verhédlt. Nimmt man statt der
Platte Filterpapier, so kann man nach dem Dariiber-
leiten von Schwefelwasserstoff das Quecksilber nach-
weisen, das dann auf colorimetrischem Wege quan-
titativ bestimmt werden kann. 1qem Papier enthielt
0,000000011 g HgCl, bzw. die entsprechende Menge
Hg. Die Empfindlichkeit der Reaktion erinnert an
die Spektralanalyse, denn wenn man 100 ccm einer
1/100% HgCly-Losung mit Wasserdampf destilliert,
so dafl man 100 ccm Destillat erhilt, so zeigt ein
Tropfen des letzteren noch sehr deutliche Reaktion.
Die Versuche, diese Reaktion auf toxikologischem
Xebiete nutzbar zu machen, lieferten vor der Hand
nur das eine Resultat, daB auch andere Stoffe, wie
arsenige Sdure, einen Platteneffekt hervorzurufen
imstande sind. Bei dieser ist jedoch lingere Expo-
sition und gréfere Anniherung an die Platte er-
forderlich. Es scheint, daf} eine Diffusion des Queck-
silbers bzw. des Arsens durch die zwischengelagerten
Luftschichten stattfindet.

Diskussion: Schweilinger fragt,
ob eine Anwendung fiir die Bestimmung des Hg im
Harn moglich sei, was Partheil dahin beant-
wortet, daf} er noch nicht wisse, ob nicht andere im
Urin vorkommende Substanzen eine gleiche Wir-
kung dulerten.

Senft-Wien: ,,Uber ein neues Verfahren
2um makrochemischen Nachwets der Flechtensduren.
Das Referat erstattet in Vertretung Dr. B1a u- Wien.
Senft hat gefunden, daB organische Losungs-
mittel schlechte Krystalle liefern, und suchte ein
nicht verdunstendes Losungsmittel, welches er im
Knochengl fand. Man bringt den Flechtenthallus
auf einem Objekttriger in das Ol und erwirmt

zwischen Objekttriger und Deckglas, 1Bt es dann
24 Stunden lagern. Das Verfahren erméglicht auch
eine Untersuchung sehr seltener Flechten, ferner
eine Trennung verschiedener Inhaltsstoffe durch
nachtrigliches Ausschiitteln mit Ather, Chloroform
usw. Die Untersuchung erstreckte sich besonders
auf Flechten mit gelbem Colorit; isoliert wurden :
Calycin, Rhizocarpin, Usminsiure, Pinastrinsiure,
Vulpinsiure, Physzin.

2. Sitzung, Dienstag, den 17. September,
vormittags.

K.Feist-Breslau(i. V.vonJ.Gadamer):
,,Uber die Alkaloide der Columbowurzel.”* In Fort-
setzung der von G ada m er im Vorjahre gemach-
ten Mitteilungen ecrinnert Vortr. daran, dal die
Columbowurzel Berberin nicht enthalte, dafiir aber
die von G ad a mer gefundenen Alkaloide Colum-
banin und Jateorrhizin. Bei der Trennung dieser
béiden, einander sehr dhnlichen Korper gelang die
Auffindung eines dritten: ,,Palmatin®. Jateorrhi-
zinjodid hat die Formel

(. g (OCHS)
CrHoN - Iy >

Columbaninjodid die Formel
CyrHN - 3¢ (e

Da sich die Methylderivate als identisch erwiesen,
ist das Columbanin der Methylither des Jateorrhi-
zins. Neuere Untersuchungen ergaben fiir Palmatin
die Formel Cy; HpoNOgJ resp. Cp,H;,NO,(OCH;)J.
Es gelang festzustellen, daf das Columbanin als
Nitrat, das Jateorrhizin als Chlorid in der Wurzel
sich findet, jedoch konnte die Anwesenheit des von
Boédecher als Columbosiure bezeichneten Kor-
pers nicht bestétigt werden. Columbaninnitrat ist
hartndckig von einem farblosen, jedoch mit dem
Columbin nicht identischen Bitterstoffe begleitet;
dieser wurde vorldufig als Columbin IT bezeichnet
(s. Zeitschr. des Ssterr. Apothekervereins 1907, Nr. 9)
Diese drei Columboalkaloide sind nahe verwandt
mit dem Berberin.
7N\
Bl
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Die aus den methylierten Basen mit Permanganat
erhaltenen Produkte sind den unter gleichen Be-
dingungen aus Berberin und Corydalin gewonnenen
ghnlich : so Corydaldin

CHs

0]

c
HC/\COCH,

¢/VicH
0C/ N/

Das Corydaldin enthilt zwei Methoxylgruppen; die
drei restlichen Methoxyle miiBten sich daher am
Ring I finden. Es hitte dann entweder ein Tri-
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methylither der Gallocarbonsiure oder der
Oxyhydrochinondicarbonsiiure sich finden miissen.
Da die Reaktionen des Riickstandes an Pyrogallol
erinnerten, wurde der Trimethyldther der Gallo-
carbonsdure synthetisch dargestellt, jedoch wurde
bis jetzt keine Ubereinstimmung gefunden. Die
Entscheidung iiber die Konstitution

CH,
00
HC/\COCH,
a o ¢l|cr
H,000/N N

m |
HaCOC \//\/Cﬂz
C o N CH,
0 |
CH, OH
oder
CH,
cH, OC
0 OH/\COCH3

C 1 ‘

/T \/
Haboo‘\/\/\/‘oH2

0 \
CH3 OH

kionnen erst weitere Versuche herbeifithren. Uber
die Xonstitution des Palmatins 146t sich momentan
auch noch nichts Bestimmtes sagen.

K. Dieterich - Helfenberg: ,,Die Ana-
lyse des Bienenwachses in seinen verschiedenen Ent-
stehungsstadien und iber das Bienenharz ( Propolis).*

Vortr. hat gemeinschaftlich mit H. Mix
die verschiedenen Stadien des Bienenwachses vom
ganz frischen Bau ohne Brut an bis zum 5 Jahre
alten Bau beobachtet und die analytischen Unter-
schiede in dem daraus gewonnenen Wachs festge-
stellt.

Einsehrdunkelgefirbtes Wachs
mit niedrigem Schmelzpunkt und
spezifischem Gewicht weist auf die
Verwendung eines mehrjihrigen, ein
hell gefdrbtes mit hohem Schmelz-
punkt wund hohem spezifischen
Gewicht auf die Verwendung eines
frischen oder nur ein- oder zwei-
jahrigen Baues bei der Wachsge-
winnung hin. Die Siure-Ester- und Versei-
fungszahlen zeigen nur ganz geringe Unterschiede.

Der Vortr. unterstiitzt seine Ausfithrungen
durch eine tibersichtliche Tabelle und durch
reiches Demonstrationsmaterial. Im AnschluB an
diese Untersuchungen wurde noch ein relativ
seltenes Produkt untersucht, namlich das ,,Bie-
nenharz“ oder ,Propolis®

Die Biene gebraucht es zum Befestigen der
Rahmen und Wabenanfinge, zum Verschliefen
der Wohnungen, zum Uberziehen von in Fiulnis
iibergehenden Stoffen u.s. w.

Nach Joh. Witzgall finden die Bienen
die Stoffe des Bienenharzes hauptsichlich in den
Zweigen und Blittern der verschiedenartigsten
Biume und Striucher. Auch wurde schon oft be-
merkt, dafl die Bienen die Gummiarten, den sogen.
HarzfluB an den Steinobstbiumen, einsammeln.

Die Propolis verliert, bei 100° getrocknet,
5,969, an Gewicht und hinterlit beim Ver-
brennen 1,919, Asche.

Um die harz- und wachsartigen Bestandteile
zu trennen, wurde dieselbe mit Chloroform einer-
seits und mit absolutem Alkohol andererseits ex-
trahiert.

Die Weiterverarbeitung der Extraktc ergab
schlieBlich: 5,969, flichtige Bestandteile, 12,949%,
in Alkohol unlgsliche Bestandteile, 64,619, Harz,
16,059, Wachs, Spuren fliichtiger Ole (Terpentindl
(usw.), Spuren von Gummi.

Das Harz enthélt Bestandteile der Coniferen-
harze und grofle Mengen aromatischer Bestandteile,
die von den in der betreffenden Gegend vorkommen-
den Pflanzen abhingig sind.

Diskussion: SchweiBinger fragt,
ob die Zahlen {iber den Ceresingehalt einer Korrek-
tion bediirfen, wie dies in letzter Zeit behauptet
worden sei; wird verneint.

Boresch hat gréBere Mengen Propolis ana-
lysieren kénnen und ebenfalls kein Cyananilin ge-
funden und weist auf die mit seinen und Diete -
richs Angaben nicht iibereinstimmenden Resul-
tate hollindischer Chemiker hin, woraus wohl der
Schlufl gerechtfertigt erschien, daff Propolis in ver-
schiedenen Gegenden von verschiedener Zusammen-
setzung sel.

Ferner entwickelte sich eine lebhafte Diskussion
iiber das als Heilmittel in den Handel gebrachte
Propolysin. Es stellte sich heraus, daf dieses mit
der Propolis nichts gemein hat, sondern ein vollig
wertloses Harzol ist.

Ferner wird iiber die Entstehung des Geruches
im Wachs debattiert. Die terich denkt an einen
Zersetzungsvorgang, Thoms meint, es kénnte
auch Esterbildung die Ursache sein, Zernig
glaubt an Enfleurage aus dem Honig wie bei den
fetten Olen.

SchweiBinger-Dresden: ,,Uber eine regel-
mafige Nachtribung des Himbeersaftes.*

H Kunz-Krause-Dresden: ,,Uber einen
neuen DBestandtesl der Himbeeren als Ursache der
Safteribung.

SchweilBinger beobachtete bei einem ge-
tritbten Himbeersaft unter dem Mikroskop rhom-
bische Prismen, die Kunz-Krause spiter als
Ellagséure erkannte. Die Reinigung resp. die Ent-
fernung des anhaftenden Himbeerfarbstoffes er-
wies sich als sehr schwierig; sie gelang schliefllich
unter Anwendung von H,0, in alkalischer Losung.
Die Verbrennung lieferte die Formel C;,HgOsg.
Die Identifizierung erfolgte durch das Entstehen
einer Rotfirbung bei Einwirkung von salpetrige
Saure haltiger Salpetersiiure. Der Korper ist wahr-
scheinlich kolloidal gel6st vorhanden, geht dann in
sigmafrmige, verdistelte Krystalle iiber, die sich
schlieBlich dann in die von Schweillinger be-
schriebenen Prismen umwandeln.

Diskussion: Dieterich weist darauf hin,
dal} das Aufkochen von triibem Himbeersaft schid-
lich ist, wie er iiberhaupt den Himbeersaft immer
auf kaltem Wege herstellt.

Stich kann durch eigene, an kolloidem Schwefel
und Phosphor gemachte Erfahrungen die Vorstellung
Kunz-Krauses iiber den Ubergang von der
kolloidalen in die krystallinische Form bestitigen.
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Bernegau- Halensee - Berlin: ,,Die Lé-
sung kolonialwirtschaftlicher Aufgaben im Rahmen
der Naturwissenschaft und Technik.* Vortr. zeigt an
der Hand einiger Beispiele, wie Kolanul3, Johimba-
rinde, welche naturwissenschaftliche und wirt-
schaftliche Wichtigkeit Kolonialpflanzen erlangen

kénnen, und wie wichtig das Studium des Eingebore-
nen hierfiir sei. Die Naturwissenschaften haben
als Medizin, Botanik, Zoologie, Ingenieurwissen-
schaft fiir die Hebung und Ausnutzung die weit-
tragendste Bedeutung.

(Schluf folgt.)

Der Kampf gegen schidliche Industriegase.

Vortrag, gehalten in Hannover, von H. Osr.

(Eingeg. d. 12.,/7. 1907.)

Fine Schattenseite der chemischen Industrie
sinddie schiadlichen Gase, welche sich bei
vielen Fabrikationen entwickeln und durch die
Schornsteine nach aullen gelangen, so dafi die Ge-
sundheit der Anwohner und noch mehr die benach-
barte Pflanzenwelt gefihrdet wird. Meist handelt
es sich um Sauren, schweflige Saure, Schwefelsdure,
Salzsiure und FluBsiure; und seitdem wir die
schwefelhaltigen Steinkohlen brennen, sind nicht
nur die chemischen Fabriken und Hiuttenwerke,
sondern alle Fabriken mit Kohlenfeuerung und jede
Haushaltung an der Luftverschlechterung beteiligt;
gie ist ein Kulturiibel, welches ebenso wie die zu-
nehmende Verunreinigung der Fliisse mit dem
Wachstum der Industrie und der Bevélkerung ver-
kniipft ist. Leider ist es nicht moglich, den natiir-
lichen Bestand unserer FluBliufe hinsichtlich ihrer
chemischen Zusammensetzung zu erhalten, wie
einzelne Hygicniker fordern; und ebenso unerfiill-
bar ist das Verlangen, in unseren Grofistidten eine
Luft von der Reinheit der Gebirgsluft zu haben;
aber es ist eine der wichtigsten Aufgaben der Gegen-
wart, die Wagser- und Luftverschlechterung in mog-
lichst engen Grenzen zu halten. Ich werde an einigen
Beispiclen zeigen, wie man scit 75 Jahren die Luft-
verschlechterung bekampft, und wie dieForderungen
der Sffentlichen Hygiene fiir die Fabriken ein star-
ker Ansporn gewesen sind, die Arbeitsverfahren zu
vervollkommnen und neue Fabrikate zu gewinnen,
so daB unser Thema neben Schattenseiten auch er-
freuliche Lichtseiten zeigen wird.

Die ,,Rauchfrage* wurde zuerst in England
brennend, bei dem Entstehen der chemischen GroB-
industrie im zweiten Viertel des vorigen Jahrhun-
derts. Hs war die Sodaindustric, welche von L ¢ -
blanc wihrend der franzosischen Revolution be-
griindet, in Frankreich i{iber politischen Kidmpfen
vernachlissigt, in England eine Heimstiitte fand,
als dort 1823 die hohe Salzsteuer aufgehoben war.
Die Soda, welche heute fast in jeder Industrie und
in jeder Haushaltung gebraucht wird, deren Pro-
duktionswert etwa 150 Mill. Mark im Jahre betrigt,
liefert bei der Herstellung nach Leblanc auf
jedes Kilogramm Xochsalz 2/ kg Salzsiduregas,
welches James Muspratt in seiner 1823 in
Liverpool errichteten Fabrik als wertlosen Abfall in
die Luft gehen lie. Diese gewaltigen Sauremengen
filhrten aber zu schlechterdings unertriiglichen Zu-
stinden, so dal Muspratt seine Fabrik nach
einem kleineren Orte verlegen muflte, aber auch
dort bald nicht weiterarbeiten konnte. Man ver-
suchte dem Ubel zunichst durch Erhéhung der
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Schornsteine zu steuern, ein Mittel, welches bei Koh-
lenrauchgasen meist erfolgreich ist; die verdiinnte
schweflige Saure des Kohlenrauchs diffundiert leicht
in die Atmosphire und pflegt, bis sie von der hohen
Essenmiindung den Erdboden erreicht, bis zur Un-
schidlichkeit verdiinnt zu sein. Bei dem konz. Salz-
sauregase der Sodafabriken versagt dies Mittel, die
Salzsdure verdichtet sich mit der atmosphérischen
Feuchtigkeit sofort zu schweren Salzsiurencbeln,
die sich rasch zur Erde senken. Ein phantasie-
reicher Erfinder wollte damals die ganze Sodafabri-
kation in die Nordsee, auf Schiffe verlegen und er-
hielt 1839 ein englisches Patent auf dies Verfahren,
das naturlich nicht ausfithrbar ist.

Es blieb nichts tibrig, als das Salzséuregas mit
Wasser zu kondensieren, aber auch dieser Weg war
zunichst wenig erfolgreich, solange man die groficn
Massen Sdurewasser in dic Fliisse ableitete. Das
Problem wurde im Prinzip gelost durchGossage,
welcher 1836 seinen beriihmten Koksrieselturm
konstruierte, einen 10 m, heute 30 m hohen Turm,
der mit porsen Koksstiicken gefiillt ist und von
oben mit Wasser berieselt wird, wihrend die Gase
von unten nach oben zichen. Auf diese Weise
kommt das Gas mit dem Wasser in innigste Be-
rihrung, und bei der groBen Loslichkeit des
Salzsduregases in Wasser gelingt es nicht nur, das
aufsteigende Gas vollig zu entsiuren, sondern man
gewinnt zugleich in der unten ablaufenden
Flissigkeit eine so konz. wisserige Salzsdure, dal
sie sich technisch verwerten 146t. Aber wie lange
hat es noch gedauert, bis dicser Koksrieselturm
iberall in" den Fabriken Eingang gefunden, und
bis man gelernt hatte, ihn aus haltbarem Mate-
riale zu erbauen und erfolgreich damit zu arbeiten.
Denn ein anderes ist es, ein prinzipiell richtiges
Verfahren zu erfinden, ein anderes, es in die Indu-
strie einzufiihren.

Den entscheidenden Wendepunkt in der Salz-
siurefrage hat erst die Alkaliakte vom Jahre 1863
in England gebracht, wo inzwischen etwa 50 Soda-
fabriken, an einzelnen Plitzen am Tyne und in
Lancashire zusammengedringt, entstanden waren;
ein Gesetz, welches die staatliche Aufsicht iiber
diese Fabriken einfithrt und bestimmt, daB wenig-
stens 959, von der entwickelten Salzsiure konden-
giert werden miissen. Eine stindige Aufsichtsbe-
hérde iiberwacht die Erfillung dieser Bestimmung
und erstattet alljihrlich dem Parlamente einen Be-
richt, der fiir 1906 zum 43. Male erschienen und eine
reiche Quelle der Belehrung iiber Rauchfragen ge-
worden ist. Die Alkaliakte ist seitdem wiederholt
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